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CONSTRUCAO DOS CONJUNTOS NUMERICOS NO LIVRO
“CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA MATEMATICA” DE BENTO
DE JESUS CARACA

Talita Almeida Ferreira®

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar a construgdo dos conjuntos numéricos na primeira
parte do livro Conceitos Fundamentais da Matematica, intitulada Numeros, escrito por Bento de
Jesus Caraca, publicado no ano de 1951 pela Editora Lisboa. Para alcangar tal objetivo, seguindo
aportes tedrico-metodol6gicos de uma histéria cultural na perspectiva de Roger Chartier (2002), foi
necessario desenvolver uma interpretacdo preliminar da referida parte deste livro a partir de uma
aproximacao da vida académica do autor desde a iniciacdo dos seus estudos até o fim da sua vida e
do contexto portugués da primeira metade do século XX, o qual Caraga vivenciou de maneira ativa.
Assim, a partir da analise desenvolvida, considero que em varias passagens da primeira parte do livro
o0 autor faz um paralelo entre 0s conceitos matematicos e aspectos da vida cotidiana em sociedade.
Palavras-chave: Conjuntos Numeéricos; Livro Didatico; Bento de Jesus Caraga.

CONSTRUCTION OF NUMBER SETS IN THE BOOK “CONCEITOS
FUNDAMENTAIS DA MATEMATICA” BY BENTO DE JESUS CARACA

ABSTRACT

The present study aims to analyze the construction of number sets in the first part of the book
Conceitos Fundamentais da Matematica (Fundamental Concepts of Mathematics), titled as NUmeros
(Numbers), written by Bento de Jesus Caraga and published in 1951 by Lisboa Publisher. In order to
achieve the objective, following theoretical-methodological contributions from a cultural history in
the perspective of Roger Chartier (2002), a previous interpretation was necessary concerning the
referred part of this book from the author’s academic life approach since his early studies up to the
end of his life, as well as the Portuguese context in the first half of twentieth century, in which Caraga
actively lived. Thus, | believe that in several parts of the first part of the book the author parallels
between mathematics and daily life in society aspects.

Keywords: Number Sets; Didactic Book; Bento de Jesus Caraga.
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CONSTRUCCION DE LOS CONJUNTOS NUMERICOS EN EL LIBRO
“CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA MATEMATICA” DE BENTO DE JESUS
CARACA

RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo analizar la construccién de los conjuntos numéricos en la
primera parte del libro Conceitos Fundamentais da Matematica, titulado Nimeros, escrito por Bento
de Jesus Caraca, publicado en el afio de 1951 por la Editora Lisboa. Para lograr este objetivo,
siguiendo los aportes tedrico-metodoldgicos de una historia cultural en la perspectiva de Roger
Chartier (2002), fue necesario desarrollar una interpretacion preliminar de la referida parte de este
libro a partir de un acercamiento de la vida académica del autor desde que empez6 sus estudios hasta
el final de su vida y del contexto portugués de la primera mitad del siglo XX, que Caraga vivencio
de forma activa. Asi, a partir del analisis desarrollada, reflexiono que en los diversos pasajes de la
primera parte del libro el autor hace un analogo entre los conceptos matematicos y los aspectos de la
vida cotidiana en sociedad.

Palabras-clave: Conjuntos Numéricos; Libro Didatico; Bento de Jesus Caraga.
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INTRODUCAO

O primeiro contato que tive com o livro Conceitos Fundamentais da Matematica,
de Bento de Jesus Caraga, foi em uma disciplina do terceiro semestre do curso de
Licenciatura em Matematica, da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS),
chamada Instrumentalizacdo para o Ensino da Matematica Il (INEM 111). Essa disciplina
tem como tema central o ensino de aritmética, propondo-se a discutir diferentes formas de
abordagens dos conjuntos numéricos. A edigdo utilizada, do referido livro, foi uma versdo
publicada no ano de 1951 pela Editora Lisboa.

Apbs deparar-me com o livro, e perceber o seu ano de publicacdo, foram surgindo
algumas questbes que fizeram com que eu quisesse saber um pouco mais sobre ele e sobre
0 seu autor.

Algumas dessas indagagdes eram: “Porque, mesmo apods tantos anos da sua
publicagdo, o livro ainda € utilizado como material didatico?”, “Qual seria o principal
diferencial entre este livro e outros livros com a mesma tematica?” ou até mesmo “O que
levou o autor a escrever este livro de tal forma?”.

Foi a partir desses questionamentos que comecei a desenvolver esta pesquisa de
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)? de graduagdo®. Assim, iniciei uma analise
preliminar do livro, observando algumas caracteristicas suas, 0 modo em que foi publicado,
além de sua organizacdo. Logo depois, busquei saber mais sobre a vida académica do autor,
e o contexto historico em que ele viveu.

A partir das informacdes obtidas até o presente momento, constitui o seguinte
objetivo de pesquisa: analisar a constru¢do dos conjuntos numéricos na primeira parte do livro
Conceitos Fundamentais da Matematica, intitulada ‘Numeros’, escrito por Bento de Jesus Caraga,
publicado no ano de 1951 pela Editora Lisboa.

Para alcancar tal objetivo, numa perspectiva de uma historia cultural (CHARTIER,
2002), organizei esta narrativa em mais quatro se¢des: na primeira, busquei expor o caminho
utilizado para a constituicdo das fontes; na segunda, apresentei o contexto politico da época

na qual o livro foi escrito, mostrando também um pouco sobre a vida académica do autor

2 Este Trabalho de Conclus&o de Curso esta sendo orientado pelo Prof. Me.Wesley Ferreira Nery.
3 Atualmente, estou cursando o 5° semestre do curso de Licenciatura em Matematica da UEFS.
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Bento de Jesus Caraca; na terceira, analisei, de forma preliminar, a primeira parte do livro
Conceitos Fundamentais da Matematica; por fim, na quarta e Gltima secéo, teci algumas
consideracdes sobre a pesquisa realizada até aqui.

O CAMINHO PARA A CONSTITUICAO DAS FONTES

Até o presente momento localizei alguns documentos que ajudaram a entender um
pouco mais sobre a obra Conceitos Fundamentais da Matematica de Bento de Jesus Caraca
publicada em 1951.

A fonte principal foi o livro supracitado. A partir da leitura do mesmo, surgiu-me
alguns questionamentos sobre o autor Bento de Jesus Caraga, como por exemplo: ‘Quais as
suas motivagdes para escrever o livro?’, ‘Quais influéncias foram utilizadas na escrita?’,
entre outras questdes.

A partir disso, senti a necessidade de buscar um pouco mais sobre o autor através
de literaturas de apoio encontradas em bibliotecas digitais, tais como: a tese de doutorado de
Jodo Tomas do Amaral, intitulada Bento de Jesus Caraca: Uma Visdo Sobre o Valor
Humano e o Valor Social da Matematica e Suas Implicacdes no Ensino e a dissertacédo de
mestrado de Moara Regina Grandi Teixeira, cujo titulo é A Obra de Bento de Jesus Caraca
e a Educacdo Matematica: Entre Encanto e Resisténcias.

Essas leituras serviram como uma aproximacdo inicial da obra Conceitos
Fundamentais da Matematica e da vida académica e profissional de seu autor.

Num segundo momento, foram localizados documentos diretamente relacionados a
Bento de Jesus Caraca e a sua obra, como manuscritos, diplomas e cadernos, os quais estdo
organizados no quadro abaixo:

QUADRO 1: Documentos relacionados a Bento de Jesus Caragca e ao livro Conceitos
Fundamentais da Matematica

Titulo Data Link
Apresentacdo da Universidade | s.d. http://casacomum.org/cc/visual
Popular Portuguesa izador?pasta=04423.022
Manuscrito do livro Conceitos | s.d. http://casacomum.org/cc/visual
Fundamentais da Matematica izador?pasta=04415.001



http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04423.022
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04423.022
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04415.001
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04415.001
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de Bento de Jesus Caraga,
publicado em 1941: capitulos
1, 2, 3, do 3.° Volume

Comércio

Manuscritos preparatérios do s.d. http://casacomum.org/cc/visual
2.° volume do livro Conceitos izador?pasta=04415.002
Fundamentais da Matemaética

Manuscritos preparatérios do s.d. http://casacomum.org/cc/visual
3.2 volume do livro Conceitos izador?pasta=04415.003
Fundamentais da Matemaética

Manuscritos preparatérios do s.d. http://casacomum.org/cc/visual
livro Conceitos Fundamentais izador?pasta=04415.004

da Matemética

Conceitos Fundamentais da s.d. http://casacomum.org/cc/visual
Matematica 3.2 parte (cdpias), izador?pasta=04415.016
Teorema de Techebicheff

Diploma do Liceu Pedro Nunes | 1918 http://casacomum.org/cc/visual
- Curso Complementar de izador?pasta=04428.014
Ciéncias

Cartdo da Associacédo 1920 - 1921 http://casacomum.org/cc/visual
Académica do Instituto izador?pasta=04399.022.001#!
Superior de Comércio 1

Caderno de apontamentos de 1921 - 1922 http://casacomum.org/cc/visual
lices de matematica izador?pasta=04403.015
Diploma do Curso Superior de | 1925 http://casacomum.org/cc/visual

izador?pasta=04428.013#12

Diploma de Fungdes Publicas

17 de Novembro de 1927

http://casacomum.org/cc/visual

izador?pasta=04428.012#12

Plano geral da Conferéncia de
Bento de Jesus Caraca

23 de Margo de 1931

http://casacomum.org/cc/visual

izador?pasta=04399.012

A Luta Contra a Guerra (artigo
de Bento de Jesus Caraca)

11 de Novembro de 1932

http://casacomum.org/cc/visual

izador?pasta=04418.002.002

Conceitos Fundamentais da
Matematica

Publicacdo do livro Conceitos | 1951 http://casacomum.org/cc/visual
Fundamentais da Matematica izador?pasta=04422.006

da autoria de Bento de Jesus

Caraca

Correspondéncia sobre a obra | 1952 http://casacomum.org/cc/visual

izador?pasta=04412.016



http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04415.002
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04415.002
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04415.003
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04415.003
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04415.004
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04415.004
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04415.016
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04415.016
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04428.014
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04428.014
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04399.022.001#!1
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04399.022.001#!1
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04399.022.001#!1
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04403.015
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04403.015
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04428.013#!2
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04428.013#!2
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04428.012#!2
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04428.012#!2
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04399.012
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04399.012
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04418.002.002
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04418.002.002
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04422.006
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04422.006
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04412.016
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04412.016

XX Seminario Tematico Internacional

HISTORIA DA PRODUCAO CURRICULAR EM MATEMATICA: @@@@
Saberes para o ensino e formac&o de professores e
Osasco — S&o Paulo, 25 a 27 de maio de 2022

GHEMAT-Brasil ISSN: 2357-9889

Correspondéncia sobre as obras | 1952 http://casacomum.org/cc/visual
LicOes de Algebra e Andlise, izador?pasta=04412.019
Conceitos Fundamentais da

Matemaética

Fonte: Elaboracéo pelo autor

Os documentos aqui apresentados estdo relacionados a aspectos sociais,

académicos e profissionais da vida de Bento de Jesus Caraca.*

O CONTEXTO PORTUGUES DA PRIMEIRA METADE DO SECULO XX®

Durante os anos de 1926 a 1974, Portugal viveu um longo regime autoritario. Este
regime foi dividido em duas fases: A Ditadura Nacional (1926-1933); e o Estado Novo®,
também conhecido com Salazarismo (1933-1974), liderado por Antonio de Oliveira Salazar
(1889-1970) e seu sucessor Marcello Caetano (1906-1980). O Salazarismo, para muitos, foi
considerado um regime facista por conta das suas caracteristicas, como: autoritarismo,
corporativismo, nacionalismo, entre outros. “Inspirado pelo fascismo de Mussolini — “tudo
pela Nagdo, nada contra a Nacdo” — “o interesse do pais estaria acima do individuo.”
(AZEVEDO et al, 2021,p. 408)

Esse foi o contexto histérico no qual Bento de Jesus Caraca viveu, 0 que me
possibilitou iniciar uma compreensdo de algumas de suas caracteristicas, as quais podem ter

influenciado na escrita do seu livro.

BENTO DE JESUS CARACA
Bento de Jesus Caraca foi um matematico e professor universitario portugués que

viveu durante a primeira metade do século XX. Ao longo da sua vida profissional, Caraca

4 Ainda nfo apresento neste texto uma analise detalhada de tais documentos.

> A seco ¢ apresentada de forma breve e inicial apenas para situar o leitor sobre o contexto politico portugués
da primeira metade do século XX. Futuramente, com o desenvolvimento da pesquisa, tal secdo sera ampliada
considerando o contexto portugués apenas da primeira metade do século XX, periodo em que viveu Bento de
Jesus Caraga.

® O fim do Estado Novo se deu em abril de 1974, quatro anos apds a morte de Antonio Salazar. O golpe que
consumiu o fim do regime foi realizado por militares do Movimento das Forcas Armadas (MFA), além da
presenca da populacdo portuguesa, resultando na rendicdo de Marcello Caetano. O fim do golpe militar
portugues ficou conhecido como a Revolucdo de 25 de Abril, ou Revolugéo dos Cravos.


http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04412.019
http://casacomum.org/cc/visualizador?pasta=04412.019
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publicou livros relacionados a matematica, um deles chamado de 'Conceitos Fundamentais
da Matematica', que teve sua primeira publicacdo no ano de 1941, sendo considerado uma
obra inovadora para Portugal, pois, segundo Bebiano (1990), citada por Teixeira (2010, p.
36), “nao existe em Portugal outro texto da mesma indole. E raro, entre nos, no dominio da
Matematica, que um especialista se preocupe em veicular a extractos amplos a ciéncia que
cultiva.”.

Com base nas leituras ja realizadas, constatei que Bento de Jesus Caraca era filho
dos trabalhadores rurais Jodo Anténio Caraca e Domingas da Conceicdo Espadinha. Caraca
nasceu no dia 18 de abril de 1901, no municipio de Vila Vigosa, em Portugal, localizado a
cerca de 186 km da capital Lisboa.

Por conta da condigdo financeira da sua familia, Caraca ndo teve acesso a escola
durante os anos iniciais da infancia, mas, ainda assim, aprendeu a ler com um trabalhador
viajante chamado José Percheiro. Vendo o seu desenvolvimento e a sua inteligéncia, D.
Jeronima, esposa do herdeiro da propriedade em que Bento passou a infancia, fez uma
proposta aos pais de Caraca na qual ela iria assumir toda a responsabilidade pela educagéo
dele.

Com isso, no ano de 1911, Caraca passou a frequentar a instituicdo Liceu Sa da
Bandeira até a conclusdo no ano de 1913. Logo apds, passou a estudar no Liceu Pedro Nunes,
na cidade de Lisboa, onde concluiu o ensino secundario em 1918. No ano seguinte, ingressou
no Instituto Superior do Comércio de Lisboa, integrando-se ao Curso Superior de Comércio,
e depois no Instituto Superior de Ciéncias Econémicas e Financeiras (ISCEF), hoje
conhecido como Instituto Superior de Economia e Gestdo da Universidade de Lisboa
(ISEG), onde, ainda em 1919 tornou-se docente como 2° assistente no ISCEF e, um ano
antes da conclusao dos seus estudos no Instituto Superior do Comeércio de Lisboa, passou a
ministrar o curso de Comeércio e financas.

Caraca também fez parte do Conselho Administrativo da Universidade Popular

Portuguesa’, tornando-se presidente da instituicio no ano de 1928. Além disso, assumiu a

7 A Universidade Popular Portuguesa foi uma instituicio portuguesa de educacio popular criada em 1919, em
Lisboa, seguindo até o ano de 1933. Tendo como objetivo contribuir para a educacdo do povo portugués,
através de conferéncias e constituicdo de bibliotecas.
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docéncia como Professor Extraordinario do ISCEF em 1927, e em 1929 tornou-se professor
titular.
No ano de 1930, publicou seu primeiro livro didatico Interpolacéo e Integragéo

Numeérica.

[...] foi uma obra dedicada a algumas aplicacfes da atividade Atuarial, e
recebido pela imprensa e especialistas da &rea como uma obra necesséria
para os profissionais do setor de seguros de vida. Assim, estd devidamente
evidenciada e confirmada uma das vertentes, certamente pouco conhecida,
da atuagdo profissional de Caraga no &mbito da Economia. (AMARAL,
2014, p. 48)

Em 1935, publicou o livro Licdes de Algebra e Analise, que foi dividido em dois
volumes: Volume I, publicado em 1935 e Volume I, publicado em 1937. Ainda no ano de
1937, Caraca publica mais um livro, Calculo Vectorial.

Com a ajuda de doutores nas areas de Matematica e Fisica, Caraca fundou o Ndcleo
de Matematica, Fisica e Quimica, no ano de 1936. Além disso, junto com José Rodrigues
Miguéis, um escritor portugués, fundou o jornal O Globo. No ano de 1939, participou da
fundacdo da Gazeta de Matematica, e foi a partir desta criacdo que, um ano depois, surgiu a

Sociedade Portuguesa de Matematica, sendo assim um grande divulgador cientifico.

Caraca desenvolveu importante papel como divulgador cientifico, em
Portugal, aproveitando os mais variados meios de comunicacdo para
difundir as mais recentes conquistas cientificas em sua época. A sua acdo
de divulgador cientifico esteve presente em aulas, conferéncias, artigos de
jornais e revistas, buscando abranger a maior quantidade de pessoas com
as mais variadas formagdes e provindas dos mais diversos setores de
atuacdo, lembrando que a sua predilecdo eram os trabalhadores e 0s jovens,
em geral. (AMARAL, 2014, p. 43)

No ano de 1941, Caraca publica a primeira parte de seu livro Conceitos
Fundamentais da Matematica, obra que teve sua publicacdo dividida em 3 partes: Parte | -
Numeros (1941), Na Parte Il - Funcgdes (1942) e a Parte 11l - Continuidade (1951) (LAMI,
2011).

Em 1943, Caraga ¢ eleito presidente da Sociedade Portuguesa de Matematica,

ficando no cargo até o ano seguinte, quando foi eleito como conselheiro nacional do
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Movimento de Unidade Anti-Fascista® (MUNAF). No ano de 1945, foi um dos fundadores
do Movimento de Unidade Democratica® (MUD).

No ano de 1946, Caraca foi afastado do Centro de Estudos Matematicos Aplicados
a Economia da Universidade Técnica de Lisboa no qual atuava desde 1938, ano de sua
fundacdo, por conta de processos disciplinares e ligacdo com atividades antifascistas. Tal
envolvimento fez com que Caraca fosse preso 3 vezes: a primeira em outubro de 1946
“envolvido num processo disciplinar coletivo pelo Ministro da Educagao sob a acusagdo de
atividades subversivas, que era a justificativa para ilegalizar o MUD, criado em outubro de
1945.” (TEIXEIRA, 2010, p.38); na segunda vez, Caraca foi preso pela Policia Internacional
e de Defesa do Estado (PIDE), em dezembro; e a terceira, em 1948, em companhia de outros

membros do Movimento de Unidade Democrética, sendo encarcerado na cadeia de Aljube.

A Cadeia de Aljube, instalada num edificio que resistiu ao terremoto de
1755, era a prisdo utilizada pela PIDE (Policia Internacional de Defesa do
Estado) para encarcerar 0s presos politicos, no periodo da instru¢do do
processo, conduzido por essa mesma policia. Era nesse periodo de
instrucdo, ou seja, na fase de estruturagdo do processo conduzido pela
PIDE, que poderia durar até seis meses, que 0s presos eram interrogados,
por meio de torturas e submetidos a rigoroso isolamento, potenciado pela
escuriddo, estreitas celas tumulares e péssima alimentacdo. (TEIXEIRA,
2010, p.40)

Apos sua libertagdo, Caraca envolveu-se na pre-candidatura de Norton de Matos
(1867- 1955) a Presidéncia da Republica, mas, no dia 25 de junho de 1948, aos 47 anos,
Bento de Jesus Caraca faleceu vitima de doenca cardiaca.

No ano de 1970 foi publicado o livro Conferéncias e Outros Escritos, incluindo
conferéncias e artigos de Bento de Jesus Caraga, entre os anos de 1929 a 1946. “[...] por ser

uma obra postuma, tem somente uma nota de seu editor.” (TEIXEIRA, 2010, p.27)

O LIVRO CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA MATEMATICA
A publicagdo do livro Conceitos Fundamentais da Matematica foi feita com o seu
lancamento dividido em trés partes, como ja explicitado anteriormente. A Parte | intitulada

8 Formada em Dezembro de 1943.

? Fundado em 1945 com o objetivo de organizar a oposicdo, preparando-se para debates publicos sobre
guestdes eleitorais.



XX Seminario Tematico Internacional

HISTORIA DA PRODUCAO CURRICULAR EM MATEMATICA: @@@@
Saberes para o ensino e formac&o de professores e
Osasco — S&o Paulo, 25 a 27 de maio de 2022

GHEMAT-Brasil ISSN: 2357-9889

Nameros, teve seu lancamento no ano de 1941; no ano de 1942, foi publicada a Parte 11, com
o titulo de Funcdes, sendo essas duas primeiras partes publicadas pela Biblioteca Cosmos, a
qual foi fundada no ano de 1941 sob dire¢cdo de Caraca, que seguiu como diretor até o ano
de 1947; em 1951, trés anos apos a morte de Caraca, o0 seu livro teve o seu lancamento em
volume Unico pela Editora Lisboa, com o acréscimo da Parte 111, intitulada Continuidade.

Estas partes do livro também sdo subdivididas em alguns capitulos. A Parte | -
Numeros - contém seis capitulos: Capitulo I: O Problema da Contagem; Capitulo II: O
Problema da Medida; Capitulo I1I: Critica do Problema da Medida; Capitulo I1V: Um Pouco
de Historia; Capitulo V: O Campo Real; Capitulo VI: Nameros Relativos.

Na Parte Il — Funcgbes - temos quatro capitulos, sdo eles: Capitulo I: Estudo
Matemético das Leis Naturais; Capitulo Il: Pequena Digressdo Técnica; Capitulo IlI:
Equacdes Algébricas e Numeros Complexos; Capitulo 1V: Excurséo Historica e Filosofica.

Ja a Parte 111 - Continuidade - possui apenas trés capitulos intitulados de: Capitulo
I: O Método dos Limites; Capitulo II: Um Novo Instrumento Matematico - as séries;
Capitulo I11: O Problema da Continuidade.

Neste livro, Caraca descreve para o leitor o desenvolvimento de alguns conceitos
da matematica associando os mesmos a influéncias do dia a dia de uma sociedade, com uma
perspectiva histdrica e argumentativa de como era a matematica nos tempos antigos e como
se tornou a matematica que conhecemos nos dias de hoje. Como por exemplo na imagem
abaixo:

Figura 1 — Fragmento do livro Conceitos Fundamentais da Matematica
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4 BENTO DE JESUS CARAQA

o outro o dinheiro que recebe? Como pode, com mais forlo
razdo, pensar-se num mereado, numa feira onde ninguém sou-
besse contar ?

Sempre que 20s homeas se pde mo problema do qual
depende s sua vida, individual oun social, eles acabom por
resolvé-lo, melbor ou pior.

Pergunta-se portanto: — Como resolveram os homens o
problema da necessidade da contagem ?

2. Nomeros naturais.

A resposta a esta perganta é a seguinte : — pela eriagio dos
nlimeros nalurais

1) 1, 248, & 5y Gwen

. Por quantus sécalos se arrastou & criagdo destes nimeros ?
1 impossivel dizé-lo; mas pode afirmar-se com seguran¢e quo
o homem primitivo de ha 20.000 ou mais anos né@o tinha destes
n(imeros o mesmo conhecimento que temas hoje.

Itimamente, tém sido estudados com cuidado eertos
agrupamentos de povos existentes na Africa e na Austrélia.
Esses povos, em estado muito atrasado de civilizagho, permi-
tem-nos fazer uma idein da maneira como 03 primitivos que
viveram hi alguns milhares de anos se achavam em relagio
2 estn questdo. Os resultados gerais desse estudo podem resu-
mir-se da seguinte maneira:

1.°— A ideia de nimero natural nio é um produto puro
do pensamento, independentemente ds experitncia; os homens
ndo ndquirirmn primeiro 0s ndmeros naturais para depois
contarem; pelo contriirio, o8 nimeros naturais forum-se for-
mando lentamente pela pritice ditria de contagens. A imagem
do homem, criando duma maneira completa a ideia de ndmero,
para depois a aplicar & pritica da contagem, é comode mas falsa.

2.9 — Esta afirmagio é comprovada pelo que se passa
ainda loje em nlguns povos. Ha tribos da Africa Central quo
n&o conhecem os nimeros além de 5 ou 6(*); ha outras que vao

() Estiio, nssity, préximas dss erisnpas nes primeiros snos de vida;
para elos tudo quanto poese além de 8 ¢ — mailos.

CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA MATEMATICA b

até 10.000. Ora, facto esseneial — o maior ou menor conheoimento
dos numeros estd: ligado com as condigies da vida econémica
desaes povos; quanto mais intensa 6 a vide de relagiio, quanto
wais froquentes e activas sdo as trocas comercinis deantro e fora
ds tribo, maior é o coohecimento dos nimeros.

3. Factores humanos.

Nio sfio apenas as condigdes da vida social Gue influem no
conhecimento dos pumeros neturais; actuam neles zambém
ey ST

Em primeiro lugar, & maneira como a contagem se faz;
para pequenas colecgdes de objectos, é habitual contar-se pelos
dedos, e este facto teve grande influéncis no aparecimento dos
nimeros ; nio é verdade que o nome digifo, que desigoa os
nimeros naturais de 1 a 9, vem do latim digitus que significa
dedo ? Mas ha mais: — a base do nosso sistema de nomeracgio é
10, nimero de dedos das duas midos(*), Nos povos primitivos
de hoje, essa influéncia é tio graude que, em certos nomes de
nimeros, figzaram partes do corpo humano -- alguns dizem duas
mdog em vez de 10, wm homem completo em vez de 20 (signi-
ficando que, depois de esgotar os dedos das mios, se conta
com os dos pés), etc. Noutros, minda, nem sequer existem
nomes de ndmeros — quando se quer exprimir uma quantidade,
fazem-se gestos com as mios.

4. Pde a vide primitive outros problemas?

Os povos primitivos mais atrasados que hoje se conhecom
tém uma vida social tio pouco desenvolvida que, para 08 pro-
blemas que se lhes ptem, bastam os nimeros natarais.

% 86 quando o nivel da ecivilizagdo so vai elevando e, em
particuler, quando o regime de propriedade se vai estabelecendo,
quo aparecem novos problemas — getm'miuncbes de comprimen-

() Tom sido usadas outras beses, mas, gease sompre, oumeros multi-
plos do 10. E, no entanto, a bage ideal geria 12, porque se presta molhor
3nc 10 a subdivisdea; 10 tem apenas dJoiz divisoros difereaton dele (além

0 unidade): 2 e 6; 12 tem guatro: 2, 3, 4, 6.

Fonte: CARACA (1951, p. 4-5)
Como se observa na Figura 1, Caraca introduz 0s nimeros naturais e, a0 mesmo
tempo em que ele conceitualiza 0 que sdo tais nimeros, o autor tambeém traz ideias de

nameros para diferentes povos e tribos. Assim:

No livro “Conceitos Fundamentais da Matematica”, volume I, [Caraga]
desenvolveu, de forma historica e filosofica, a evolugdo do conceito de
nimero, com forte enfoque nos aspectos humanos e sociais,
proporcionando, ao leitor, a oportunidade de se familiarizar com o
processo de generalizagdo desse conceito [...]. (AMARAL, 2014, p. 77).

Mais para frente, no capitulo Il, ao falar sobre o nascimento da geometria, Caraca

cita um historiador grego do século V, antes de Cristo, como podemos ver ha imagem abaixo:
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Figura 2 — Mencdo de Caraca ao historiador grego

32 BENTO DE JESUS CARAQA

b) Em relagtes de individuo pera individuo, com base na
terra possuide— todo o contrato de venda de que a terra seja
objecto exige, eutre outras coisas, uma determinagio tio apro-
ximada quanto possivel da sua drea.

¢) Em relagtes do individuo para com o Estado, com base
na terra possuida—o imposto depende, como se sabe, da area
da propriedade, além de outros elementos.

Em todas estas relagdes, gue abrangem, por assim dizer, toda
a actividade econdmica do possuidor da terra, é necessdria a
determinagio cuidadosa de areas, as quais dependem, segundo
regras que a Geometria ensina, da medida de certas dimensdes.

4. E assim nasceu 3 Geomelria ...

Hero6doto -0 pat da llisiéria~-historiador grego guo viveu
no séeulo V antes de Cristo, ao fazer a histéria dos Egipcios
no livro IT (E uterpe) des suas Hystdrias, refere-se deste modo as
origens da Geometria :

Disseram-me que este vei (Sesstris) tinha repartido todo o
Lgipto entre o0s egipcios, e que tinka dado a cada wn uma porgio
igual e vectangular de terva, com a obrigagio de pagar por ano
wm certo tributo. Que se a porglio de algum fosse diminuida pelo
70 (Nz’i% ele fosee procurar o rei e lhe expusesse o que tinka
acontecido @ sua lerra. Que ao mesmo tempo o rei enviava medi-
dores ao local e fuzia medir a lerre, a fim de saber de quanto ela
estova diminuida e de §6 fazer pagar o tributo conforme o que
twesse ficado de terra. Ly creio que foi daé que mascew a Geo-
metric e que depois ela passow aos gregoss.

Como se v6, as relagdes do individuo para com o Estado,
cora base na propriedade, impuseram cedo (Seséstris viveu pro-
vavelmente ha perto de 4.000 anos) a necossidade da expressio
numérica da medig®o. ..

5. Subdivisdo da unidade.

Ha, por vezes, vantagem em subdividir a nunidade de medida
num certo nimero de partes igmais; vejarnos o que acontece
A expressio numérica da medigiio.

Fonte: CARAGA (1951, p. 32)

Durante a primeira parte do livro, muitas vezes, Caraca utiliza-se de diferentes
contextualizagdes para familiarizar o leitor com os assuntos nos quais so apresentados no
decorrer de cada capitulo.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

A partir das leituras feitas, foi possivel observar que muitas das atividades
desenvolvidas por Bento de Jesus Caraca se deu a partir do periodo politico em que 0 mesmo
viveu.

O caminho académico que Caraca tomou durante a sua vida, com certeza, teve
bastante influéncia no modo de escrita do livro Conceitos Fundamentais da Matematica, ja
que como Caraca frequentou diversas instituicdes de ensino, ndo s6 como professor mas
também como aluno. Com isso, é possivel que ele tenha adquirido uma concepc¢do ampla
sobre 0 ensino da Matematica.

Por fim, pude observar que o método didatico utilizado por Caraga, na primeira
parte do livro, seja um diferencial, visto que o autor faz um paralelo entre os conceitos
matematicos e 0s aspectos da vivéncia do leitor. Isso faz com que ele se familiarize ainda
mais com o assunto mostrado. Com isso, € possivel pensar que talvez esse seja um dos

principais motivos desta obra ainda ser utilizada nos dias de hoje.
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