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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento dos professores tem sido alvo de pesquisas que valorizam a
formacéo que ndo seja pautada na racionalidade técnica onde o confronto entre a teoria e a
pratica sirva como base para que a transformacdo da pratica docente ocorra (Schén,2000,
Tardif, 2010). A atividade docente passa a inserir, dentro da escola, objetivos direcionados
a formacdo humana e para isso utiliza de processos metodoldgicos organizados e apropriacao
de saberes vinculados a vivéncia dos alunos.

O discurso sobre a necessidade e a importancia da Formacao Docente é crescente.
Nesse contexto, é necessario pontuar, dentro da Educacdo Matemética e da Matematica
Critica, sendo esta compreendida como a competéncia da Matematica que possibilita aos
estudantes compreender a realidade, de modo que eles estejam aptos a se mobilizarem para
agir no meio social e politico em que estéo inseridos, a Formacéao de Professores para fazer
a conexao com o documento normativo - Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para
difundir e fazer sentido com os temas da sociedade contemporanea relacionados a Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade - CTS. A Matematica precisa ser vista além de uma ferramenta de
calculos, para isso é preciso ampliar essa visdo para uma forma de compreensao da natureza
e consequentemente como uma Ciéncia e como tal esta é indissociavel do homem.

Chaui (2000), afirma que existem trés principais concepc¢des de Ciéncia ao longo da
historia: a concepcao racionalista, empirista e construtivista. A concepcao racionalista é

definida por ser hipotético-dedutiva, ou seja, ela define o objeto de estudo e suas leis e, a
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partir disso, deduz suas propriedades, efeitos e orientagdes. Na visdo racionalista, tudo o que
a Ciéncia produz € visto como bom.

Quando se fala da concepc¢do empirista, hipotético-indutiva, as suposicbes sao o
campo de estudo que busca validacdo por meio de observacdes e experimentos. Na visdo
empirista, o que define o valor do objeto é o objetivo do conhecimento que se quer alcancar.

Bizzo (2012) advoga que a maneira como se concebe a Ciéncia tem repercussao
direta sobre a maneira como ela é ensinada. Nesse olhar, Fiorentini (1995) contribui ao
afirmar que a forma como se compreende a Matematica depende da forma como é
compreendida e praticada o ensino da Matematica e vice-versa. Nesse sentido, é importante
que os estudantes compreendam que a Ciéncia é uma construcéo social, sujeita a influéncias
e limitagdes.

Diante do exposto, e concebendo a Matematica como uma Ciéncia, esse trabalho se
desenhou orientado pelas seguintes problematicas: a Educacdo Matematica Critica na
Formacao de Professores apresenta relagdo com a BNCC EM e com a CTS? A BNCC EM
envolve uma andlise que contemple as estruturas da Matematica e sua aplicagdo no mundo
real para que haja de fato uma Educacdo Matematica relevante e significativa?

Para isso, foi realizada uma analise na perspectiva da abordagem qualitativa, pelo
viés da pesquisa documental, utilizando os documentos oficiais que regem a educacgdo
brasileira como objeto de interesse. Salienta-se que para compor nossa analise, integrou-se
0 conceito de Background como conhecimentos prévios que os alunos tém sobre Matematica
e Foreground como a relacdo entre os conhecimentos prévios matematicos e o conteudo
curricular destacando a importancia de relacionar a vivéncia dos alunos na construgéo do

conhecimento matematico.

2. AMATEMATICA CRITICA E A CTS NA FORMACAO DOCENTE

O movimento CTS surgiu no Brasil na década de 1980, impulsionado pela
necessidade de compensar a relacdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em um contexto
de répidas transformacdes sociais, politicas e tecnologicas. Influenciado por pensadores, o

movimento se consolida como uma vertente de estudos que busca entender o impacto das
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decisdes cientificas e tecnoldgicas na sociedade, promovendo a reflexdo critica sobre os
valores e interesses que norteiam o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico no pais.

No que concerne ao contexto educacional brasileiro, o surgimento do movimento
CTS trouxe a necessidade de repensar as configuracdes curriculares no ensino de Ciéncias.
Auler (1998) aborda os problemas e perspectivas nesse processo e traz os desafios
enfrentados na formacao de professores, destacando dentre eles: a formacéo disciplinar dos
professores, que ndo é condizente com a perspectiva interdisciplinar da CTS, a compreensao
limitada dos professores sobre as interacGes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a
producdo de material didatico-pedagdgico adequado e a redefinicdo dos conteudos
programaticos.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (Brasil, 2013) ja preconizavam a importancia
de se priorizar conteudos relevantes na construcdo do Curriculo, reconhecendo que a
aprendizagem se torna mais eficaz quando ha conexdo entre os temas envolvidos e 0s
problemas direcionados a demanda local, em conformidade a isso a Educacdo Matematica
Critica, que iniciou seu desenvolvimento na década de 70, século XX, pelo professor
dinamarqués Ole Skovsmose, sendo difundida a partir da década de 80, questionava 0s
interesses por detras de organizacOes, frente ao que se apresenta nos curriculos e como a
disciplina seria trabalhada e cobrada em sala de aula (Skovsmose, 2013).

Angotti e Auth (2001) afirmam que adotar uma perspectiva de formacéo continuada
para os professores do Ensino Fundamental e Médio é essencial para melhorar a qualidade
da educacao no pais. Sepini e Maciel (2016) colocam que a realidade é que esse tipo de
formacéo ainda € uma excecdo no sistema educacional brasileiro. Desta forma, é necessario
olhar com mais atencdo para a interface entre a Matematica Critica e a CTS, mais
especificamente para as questdes direcionadas a Formacdo Docente que contemplem a
relacdo entre estas para que, aléem de melhorar a pratica docente, sendo construida na
Sociedade uma cultura de participacdo qualificada em questdes que afetam a populacéo

como um todo.
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3. AMATEMATICA CRITICA E A CTS NA BNCC

A BNCC EM, lancada em 2018, ¢ a referéncia nacional legal na formulacido dos
curriculos no pais, integrando politica nacional da Educagdo Basica no que diz respeito ao
EM e colaborando para com a Formagao de Professores, avali¢do, elaborag¢ao de curriculos
educacionais, entre outros. Esse documento possui abrangéncia nas esferas federal, estadual
e municipal, e foi pensado para possibilitar a constru¢do de um sistema educacional, pela
logica do mercado, mais consistente e alinhado em todo o territorio brasileiro, (Brasil, 2018,
pag. 7).

Para fazer a relacdo entre a Matematica Critica, CTS ¢ BNCC levou-se em
consideragdo os insights de Background, que se refere as experiéncias que o aluno ja traz de
realidade, de sua cultura e que s@o indissociaveis de sua viva escolar e Foreground que trata
de como as experiéncias passadas irdo contribuir para a aprendizagem do aluno.

Nesse sentido, buscou-se utilizar a fragmentagcao da Educagdo Matemadtica Critica
utilizada por Carreta (2017) que se apresenta por meio de um desmembrar a Educagdo
Matematica Critica em quatro vertentes: 1- sociedade tecnoldgica; 2- Educagao Critica; 3-
politica na Matematica e 4- democratica, para relacionar essas vertentes as competéncias e
habilidades presentes na BNCC. Conjectura-se que, em uma sociedade tecnoldgica o
conhecimento matematico ¢ primordial para que se desenvolva a competéncia democratica.
Mas, entende-se que a tecnologia desempenha um papel crucial na formagdo da sociedade,
no entanto, o conhecimento tecnolégico por si s6 ndo ¢ suficiente para constituir a
competéncia democratica, logo surge a intima ligagdo com a CTS que traz ao cendrio
educacional uma reflexdo critica sobre os modelos e processos utilizados. Sendo a BNCC
EM uma diretriz nacional para a educagdo basica, espera- se que contemple as vertentes da
Educacao Matematica Critica.

Ao analisar as cinco competéncias especificas para a Matemadtica e suas
Tecnologias para o Ensino Médio, pode-se observar a primeira competéncia “Utilizar
estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes em diversos
contextos [...]” (Brasil, 2018, p. 533) vai ao encontro da Educacao Matematica Critica e da
CTS. A segunda competéncia “Propor ou participar de agdes para investigar desafios do

mundo contemporaneo ¢ tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na
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analise de problemas sociais, como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade [...]”
(Brasil, 2018, p. 533) coadunam com a visdao de Educa¢do Matematica Critica e CTS que
sdo citadas ao longo desta pesquisa. A primeira competéncia ¢ desmembrada em 6
habilidades como mostra a tabela a seguir:

Quadro 1: Habilidades da primeira competéncia

HABILIDADES
(EM13MAT101) Interpretar criticamente situacdes econdmicas, sociais e fatos relativos as
Ciéncias da Natureza que envolvam a variag@o de grandezas, pela analise dos graficos das funcdes
representadas e das taxas de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais.
(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em
relatorios divulgados por diferentes meios de comunicagdo, identificando, quando for o caso,
inadequacdes que possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras nao
apropriadas.
(EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias, que
empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas,
adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (SI), como as de armazenamento e velocidade de
transferéncia de dados, ligadas aos avangos tecnologicos.
(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros), investigando os processos de calculo
desses nimeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.
(EM13MAT105) Utilizar as no¢des de transformagdes isométricas (translagdo, reflexao, rotacao e
composi¢oes destas) e transformacdes homotéticas para construir figuras e analisar elementos da
natureza e diferentes producdes humanas (fractais, construcdes civis, obras de arte, entre outras).
(EM13MAT106) Identificar situacdes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas
levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por
um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

Fonte: Brasil, 2018, pag. 535

As habilidades descritas no quadro 1 estdo relacionadas com os Background, uma
vez que busca a valorizacdo dos Backgrounds dos estudantes, pois ela se refere a utilizacdo
das diferentes linguagens utilizadas para interpretacdo de informagdes e consequentemente
para expressar e partilhar experiéncias, além disso, a utilizacao dessas diferentes linguagens
sdo direcionadas a como usar tais informag6es em contextos variados que pode demonstrar
seus Foreground. A segunda competéncia especifica tem a funcédo de ampliar a competéncia

anterior e estd desmembrada em trés habilidades especificas.

Quadro 2: Habilidades da segunda competéncia

HABILIDADES

(EM13MAT201) Propor ou participar de agdes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medig¢des e calculos de perimetro, de area,
de volume, de capacidade ou de massa.
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(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados
coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatorio
contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de dispersao
(amplitude e desvio padrao), utilizando ou ndo recursos tecnoldgicos.

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execu¢do e na analise de
acoes envolvendo a utilizagdo de aplicativos e a criagao de planilhas (para o controle de orcamento
familiar, simuladores de calculos de juros simples e compostos, entre outros), para tomar decisoes.

Fonte: Brasil, 2018, pag. 536

A aquisicdo dessas habilidades leva em consideracdo o que se tem apresentado
nessa pesquisa sobre Educacdo Matematica Critica, pois busca proporcionar os variados
vieses da Matematica. A presenca da Matematica no cotidiano do aluno e na sociedade atual
é reafirmada, mostrando que seus principios e conceitos ndo sdo abstratos e sdo aplicaveis
em situacOes variadas. Além disso, a BNCC EM destaca a relevancia dos conhecimentos
tecnoldgicos e busca promover o desenvolvimento critico dos estudantes, ha a valorizagdo
dos contextos de aprendizagem (Backgrounds) e das possibilidades de como se aprender
com elas (Foreground), porém nem a Formacéo Docente e nem a CTS aparecem de forma

evidente no fragmento analisado.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A analise realizada nesta pesquisa possibilitou a verificagdo de que a BNCC para o
Ensino Médio tem em seu texto o incentivo para a formacao critica dos estudantes baseado
em seus conhecimentos prévios e em suas experiéncias. Nao houve, em especifico, nada que
tratasse diretamente da Educacao Matematica Critica e nem da CTS, porém, o texto traz em
diversos trechos a utilizacdo, reflexdo e compreensao de recursos tecnoldgicos em contextos
diferentes, fato esse que dialoga com o que foi citado no decorrer desta pesquisa sobre as
vertentes da Educagcao Matematica Critica e consequentemente da CTS e que reflete algumas
mudangas necessarias nesse processo de atuacdo em sala de aula na disciplina de
Matematica. Quanto ao critério Formacgdo Docente, a BNCC EM nao apresenta em seu texto
nenhum apontamento direto ou indireto sobre tal assunto, devendo aos professores
informacdes sobre metodologias a serem utilizadas, formas de avaliagdo, ferramentas, entre
outros, deixando uma lacuna importante a ser preenchida num documento tdo importante

como € a BNCC EM.
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O documento de orientagdo curricular preconiza o desenvolvimento de
competéncias e habilidades nos alunos, neste contexto, salienta- se a importancia da de
formacao de professores pautada ser pautada em novas perspectivas e abordagens no campo
didatico-pedagdgico, pois oportunizam ao professor novas possibilidades didatico-
pedagbgicas. Compreende- se que essa disparidade coloca os professores diante do desafio
de adaptar suas praticas e abordagens para atender as exigéncias atuais, mantendo-se fiéis
aos conhecimentos adquiridos durante sua formagio académica. E necessério, portanto,
investir em formag¢ao continuada e no desenvolvimento profissional dos docentes, de forma
a garantir que estejam preparados para atuar de forma eficaz e alinhada com as demandas
atuais da educagdo, e os conceitos de Background, Foreground , CTS e Educacao
Matematica Critica, apesar de nao ter sido mencionado de forma clara na BNCC EM, sdo
elementos primordiais na Formacao Docente, pois estdo presentes de forma indissociavel da
sociedade contemporanea e na Matematica Critica visando a reflexdo da aplicacdo da

Matematica na sociedade considerando aspectos éticos, politicos e sociais.
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