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olhar para as teorias de Piaget
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INTRODUCAO

A aquisicdo dos conceitos matematicos na infancia € um processo fundamental para
o desenvolvimento do pensamento l6gico e da capacidade de resolver problemas.

Segundo Pinto (1998), por um longo periodo, a educacdo matematica nas escolas
seguiu uma abordagem formalista, na qual os alunos eram expostos a simbolos e regras sem
contextualizacdo historico-cultural. Essa maneira de ensinar criava a impressdo de
neutralidade em relacdo aos conteddos matematicos, insinuando que o conhecimento era
estatico e universal, independente de tempo e espaco.

De acordo com Godet (1994, p. 81),

[...] a matematica é uma maneira de conceituar certos aspectos do mundo real.
Como matéria escolar, ela ndo pode perder seu poder explicativo da realidade, e,
portanto, ndo pode ser concebida como um objeto de estudo ja construido, capaz
de ser transmitido por si s, fora de todo contexto.

Segundo Becker (1994, p. 88), os estudos de Piaget sobre o processo de construcéo

do conhecimento e construtivismo sublinham:

[..] aideia de que nada, a rigor, esta pronto, acabado, e de que, especificamente, 0
conhecimento ndo é dado, em nenhuma instancia, como algo terminado. Ele se
constitui pela interacdo do Individuo com o meio fisico e social, com o simbolismo
humano, com 0 mundo das relagfes sociais; e se constitui por forca de sua acéo e
nédo por qualquer dotacdo prévia, na bagagem hereditaria ou no meio, de tal modo
que podemos afirmar que antes da acdo ndo ha psiquismo nem consciéncia e,
muito menos, pensamento.

Nesse sentido, 0 sujeito ndo apenas se adapta ao ambiente, mas também transforma
ativamente suas estruturas mentais para acomodar novas informacgdes e experiéncias. Assim, 0

desenvolvimento cognitivo ocorre através de estagios discretos, nos quais o0 sujeito passa por
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diferentes formas de pensar e compreender o mundo. Cada estagio é caracterizado por estruturas
mentais especificas que influenciam a forma como o sujeito percebe, pensa e resolve problemas.
Neste sentido, segundo Piaget, a aprendizagem ocorre por meio da interacdo ativa com o
meio, utilizando mecanismos de assimilacdo, acomodacédo e adaptacdo (equilibragdo). O
sujeito, entdo, constréi seu conhecimento constantemente, equilibrando a assimilacdo
(incorporacdo de novas informacgdes ao esquema existente) e a acomodacao (ajuste ou
modificacdo dos esquemas existentes para acomodar novas informacdes).

Sendo assim, entendemos que um olhar para as teorias do desenvolvimento
cognitivo de Piaget contribuird para entender como a crianga constroi os conceitos logico-
matematicos e compreender o conhecimento como uma construcdo, a partir da acdo do
sujeito, numa interacdo com o objeto de conhecimento.

A pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo descritiva, investiga como colocar em
pratica os principios da teoria da adaptacdo de Piaget, destacando suas implicacdes no ensino
da matematica. Ao compreender como a crianga desenvolve os conceitos matematicos, pode-
se propor abordagens pedagogicas que favorecam uma aprendizagem significativa.

O presente artigo configura-se como pesquisa cientifica em Historia da Educacao
Matematica por possibilitar a compreensao de saberes para ensinar. Neste sentido, a proposta
se limitara ao periodo de 1950 a 1980 por ser um periodo marcado por grandes contribuicdes
de Jean Piaget (1896-1980), psicologo e bidlogo suico, considerado um dos mais importantes
tedricos sobre a teoria do conhecimento.

Assim, este estudo, prioriza um periodo e um espaco alicercados em teorias
psicologicas e grandes contribuicGes com os estudos sobre Epstemologia Genética e
Construtivismo, as quais entendemos que podem influenciar significativamente as praticas
de professores da Educagdo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental, contribuindo

para aprendizagem significativa da matematica.
Piaget e o Desenvolvimento Cognitivo
Piaget (1974) concebe a inteligéncia como uma forma de adaptagcéo ao ambiente, sendo o

conhecimento construido progressivamente por meio de interagdes entre o sujeito e o meio.

O desenvolvimento cognitivo ocorre em estagios, cada um caracterizado por formas
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especificas de organizacdo mental. Para Piaget, quatro fatores essenciais influenciam esse
desenvolvimento:
1. Fator biol6gico: relacionado & maturacéo do sistema nervoso;
2. Experiéncia e exercicio: advém da interacdo da crianca com os objetos e situacfes
concretas;
Interacéo social: por meio da linguagem e da educacéo;
4. Equilibragdo: processo pelo qual a crianga busca superar conflitos cognitivos e
reorganizar seus esquemas mentais.
Ainda, a aprendizagem matematica, dentro dessa perspectiva, deve considerar 0s estagios do
desenvolvimento cognitivo para garantir que 0s conceitos sejam apresentados no momento

adequado. Em seu estudo, Piaget identifica quatro estagios do desenvolvimento cognitivo:

Estagio Sensorio-Motor (0-2 anos): Neste periodo, a inteligéncia da crianca €
essencialmente pratica, baseada na manipulacdo de objetos e na percepcdo sensorial. A
no¢do de permanéncia do objeto é adquirida gradualmente, permitindo a compreensao de
que os elementos existem independentemente da percepg¢édo imediata. Esse desenvolvimento
é fundamental para a construcdo posterior de conceitos matematicos.

Estagio Pré-Operatorio (2-7 anos): A crianga comeca a utilizar simbolos para representar
objetos e eventos, desenvolvendo a linguagem e o pensamento simbolico. No entanto, ainda
apresenta dificuldades com operacGes logicas e pensamento reversivel. A auséncia da
conservacao impede que a crianga compreenda, por exemplo, que a quantidade de liquido
permanece a mesma ao ser transferida para um recipiente de formato diferente.

Estagio Operatorio Concreto (7-12 anos): A crianca desenvolve a capacidade de realizar
operacOes ldgicas, desde que aplicadas a situacdes concretas. A reversibilidade do
pensamento permite compreender conceitos matematicos como conservacao, seriagdo e
classificacdo. Além disso, a no¢do de nimero passa a ser operatoria, € ndo apenas uma
sequéncia de contagem.

Estagio Operatério Formal (12 anos em diante): Neste estagio, 0 pensamento torna-se
abstrato, permitindo a formulacéo de hipoteses e a resolucdo de problemas complexos sem
a necessidade de manipulacdo concreta. O raciocinio logico-matematico se consolida,

possibilitando a compreensao de conceitos como proporcionalidade e probabilidade.
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De acordo com Palangana (2015), Piaget considera que a aprendizagem torna-se
significativa em contextos de transformacdo, nos quais o aprender implica a capacidade de
adaptacdo a novas situagcdes. Em seus estudos, Piaget enfatizou a adaptacdo (equilibracéo)
como um mecanismo dinamico essencial para o desenvolvimento de estruturas cognitivas
complexas. Nesse sentido, o papel do professor é o de mediador entre o aluno e o objeto de
estudo, promovendo a contextualizacdo do conhecimento para que este tenha relevancia e
significado para os estudantes.

Pulaski (1980) destaca que a adaptacdo ocupa um papel central na teoria do
desenvolvimento cognitivo de Piaget, sendo o aprendizado um processo de ajuste continuo
entre conhecimentos prévios e novos estimulos. Conforme Piaget (2013, p. 18), “toda acdo,
seja de natureza externa ou interna, constitui uma resposta adaptativa a um estado de
desequilibrio entre o individuo e 0 ambiente, com o objetivo de restabelecer o equilibrio.”.

Dessa forma, o processo de aprendizagem fundamenta-se nos mecanismos de
assimilacdo, acomodacdo e adaptacdo. A assimilacdo refere-se a incorporacdo de novas
informagOes a esquemas mentais preexistentes, enquanto a acomodagdo envolve a
reorganizacao desses esquemas para abarcar informacdes que ndo se ajustam as estruturas
anteriores. Ja a adaptacdo resulta do equilibrio dindmico entre assimilagdo e acomodacao,
permitindo que o individuo ajuste seus esquemas cognitivos a medida que interage com
novas experiéncias, promovendo, assim, seu desenvolvimento intelectual.

Ferracioli (1999) sublinha que a aprendizagem ocorre quando o sujeito adquire
conhecimento por meio da experiéncia, a0 mesmo tempo em que se autorregula para
alcancar sucesso em suas acdes. Pelo processo de equilibracdo, o sujeito adapta sua estrutura
cognitiva a realidade, desenvolvendo a aprendizagem.

Um outro ponto importante para Piaget é a cooperacdo. A cooperacdo é
extremamente necessaria para o desenvolvimento das operacGes mentais e inicia-se nas
relacdes entre as criancas. Por isso, Piaget é favoravel aos trabalhos em grupo como

alternativa pedagdgica. (La Taille, 1992).

ImplicacBes para o Ensino da Matematica

As teorias de Piaget apresentadas neste estudo demonstram que a aprendizagem

matematica ndo deve ser baseada na memorizacdo de regras e formulas, mas sim na
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exploracdo ativa e na construcdo do conhecimento pela crianca. Algumas implicacdes
pedagdgicas incluem:

. Utilizagdo de materiais concretos e manipulativos para facilitar a
compreensdo de conceitos matematicos.

. Atividades que promovam a experimentacdo, permitindo que a crianca
formule hipdteses e resolva problemas por meio da tentativa e erro.

. Estimulo & argumentagao e a troca de ideias para favorecer a descentragdo® e
0 pensamento logico.

. Respeito ao ritmo individual da crianca, compreendendo que a transi¢do entre
0s estagios nao ocorre de maneira rigida.

Ainda, Piaget destaca a importancia da acdo no aprendizado da matemética: "A
operacdao matematica deriva da agdo: a crianca deve realizar por si mesma a operacdo manual
antes de preparar a operacdo mental™ (Piaget, 1974). Dessa forma, proporcionar experiéncias
praticas e contextualizadas favorece a construcdo do conhecimento matematico de forma

significativa.

A Construcéo dos Conceitos Matematicos e o Ensino de Volume no 5° Ano

Cecilio e Silveira (2024) exploram a aplicacdo das teorias de Jean Piaget na
construcdo dos conceitos matematicos, propondo uma atividade pratica voltada para o ensino
de volume no 5° ano do Ensino Fundamental. A proposta esta alinhada a competéncia
EFO5MAZ21 da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e busca proporcionar uma
experiéncia concreta para que os alunos compreendam o céalculo de volumes de sélidos
geométricos complexos. Para isso, 0s estudantes sdo desafiados a estimar o volume de
personagens tridimensionais escolhidos por eles e, em seguida, projetar uma caixa capaz de
armazena-los.

A atividade tem inicio com uma estratégia baseada em storytelling, um recurso
didatico que cria um vinculo emocional entre os alunos e o contetdo, tornando a
aprendizagem mais significativa. O professor inicia a aula contando uma historia estruturada
com personagens, ambiente e conflito, despertando o interesse dos estudantes e estimulando

sua participacdo ativa. Um enredo contextualizado no préprio bairro da escola, incorporando

3 No estagio pré-operatorio é importante trabalhar a descentracéo, para que a crianga comece a entender que
ndo existe somente ela como referéncia. (Palangana, 2015).
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personagens reais €, ao longo da narrativa, incentivando os alunos a inserirem super-herais
dos quadrinhos na trama, promovem a interacdo do aluno com 0s objetos e situagdes
concretas. Essa abordagem ndo apenas motiva os estudantes, mas também estabelece uma
conexdo direta entre a matematica, a imaginacgéo e sua vivéncia cotidiana.

A partir desse envolvimento inicial, cada aluno escolhe um super-heroi e realiza
uma pesquisa na internet utilizando o termo "papercraft herois", encontrando moldes planos

que, ao serem montados, resultam em modelos tridimensionais.

Figura 1: Exemplo de personagem plano e modelo finalizado.

Fonte: Cecilio e Silveira (2024)

O professor conduz o storytelling de forma a criar uma necessidade auténtica: como
organizar e armazenar 0s super-herdis? Para isso, a turma precisa projetar e estimar as
dimens@es de uma caixa capaz de comportar todos 0s personagens criados.

A atividade é realizada em grupos, nos quais 0s estudantes montam seus super-
herdis em dimensdes variadas. Durante o processo, eles exploram as superficies planas dos
moldes, relacionando-as a construcéo de soélidos geométricos. O desafio final consiste em
estimar o volume da caixa utilizando conhecimentos prévios, como o calculo do volume de
cubos e paralelepipedos. Neste momento, o0s alunos recorrem ao processo de assimilacéo,
que lhes oferece seguranca ao trabalhar com um conceito ja familiar. Contudo, ao
enfrentarem a necessidade de calcular o volume total da caixa considerando diferentes
solidos, ocorre um desequilibrio cognitivo, impulsionando-os ao processo de acomodacéo e,
consequentemente, a reorganizacao de seus esquemas cognitivos.

Nesse sentido, o desequilibrio é essencial para que os alunos avancem no
entendimento dos conceitos matematicos. Ao serem desafiados a decompor 0s personagens
em partes geométricas e somar os volumes individuais, eles transitam entre a assimilagéo e

a acomodacéo, promovendo a equilibragdo cognitiva. Durante esse processo, o professor
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deve atuar como mediador, estimulando a reflexdo e a descoberta, sem oferecer respostas
diretas, mas conduzindo gquestionamentos que levem os alunos a desenvolver suas proprias
estratégias.

Além disso, se faz necessario integrar o volume de cada personagem ao storytelling,
tornando a matematica parte do enredo e conferindo proposito a atividade. O feedback ao
longo do processo é essencial para estabelecer relagdes entre o conhecimento prévio, 0 novo
conhecimento adquirido e os momentos em que ocorreu o desequilibrio cognitivo.

Neste senario, Cecilio e Silveira (2024, p. 3) reforcam a importancia de aplicar “a
teoria da adaptacdo para criar um ambiente educativo que estimule o desenvolvimento
cognitivo dos alunos.”. Ao incorporar atividades praticas e desafiadoras, o professor
possibilita que os estudantes aprimorem habilidades matematicas fundamentais,

promovendo uma aprendizagem mais reflexiva, critica e significativa.

Considerac0es Finais

A aprendizagem matematica na infancia deve ser compreendida como um processo
dindmico, no qual a crianga constrdi seu conhecimento por meio da interagdo com o meio e
da reorganizacdo de seus esquemas cognitivos. A teoria de Piaget fornece um referencial
valioso para o ensino da matematica, demonstrando a importancia de respeitar os estagios
do desenvolvimento cognitivo e criar situacbes de aprendizagem que favorecam a
experimentacao e a resolucéo de problemas.

Ao considerar as contribuicdes de Piaget, educadores podem planejar préaticas
pedagdgicas que respeitem o desenvolvimento infantil e promovam uma aprendizagem mais

eficaz e significativa da matematica.
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