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O CALCULO DIFERENCIAL PELO LIVRO CALCULO
DIFERENCIAL E INTEGRAL DE PISKUNOV: um estudo histérico
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Este trabalho de Iniciagéo Cientifica® em desenvolvimento tem como objetivo fazer

uma andlise historica sobre o calculo diferencial presente no livro Célculo Diferencial e

Esta pesquisa se mostra relevante, pqi
1960 e 1990, foi tomado como referéncia

exatas no Brasil.

(UFBA) (UFBA, 1980) e na
1990). Esta ultima, no periodojgle 1978 a 1986, ofertava o curso de Licenciatura Plena em
Ciéncia com Habilit aticd,’ voltada para a formacdo dos professores de

matematica que iria

implementado ino de calcu
1986, conforme :w

) de Piskunov foi utilizado como bibliografia basica da disciplina de

0 segundo grau (Ensino Médio). Nesse curso, foi
iferencial, sob a disciplina de Calculo I, que no ano de

foi ministrada tendo o estudo de limite como o seu conceito.

Caélcu da’semelhantemente ao que Piskunov propds em seu livro. Isto é,

1 Autor 1.

2 Autor 2.

3 Aprovado pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC/CNPq) da Universidade
Estadual de Feira de Santana, sob orientacdo XXXXXXX.

4 Fomentado pelo CNPg, mediante aprovacdo no Edital da Chamada CNPg/MCTI/FNDCT N° 18/2021 —
Universal - faixa A, 2021.

> Essa Reforma foi implementada por meio do Decreto n.° 981, de 8 de novembro de 1890, que regulamentou
a instrucdo primaria e secundaria do Distrito Federal (Brasil, 1890). Na atualidade, tais niveis de ensino podem
ser equiparados aos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.
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comecando pelo conteudo de limite — teoria central desde o século XIX — e, em sequéncia,
com a apresentacdo de derivada (Oliveira, 2022).

Assim, neste texto, utilizamos como objeto de estudo e fonte historica (Choppin,
2004), a 92 edicdo do livro traduzida para o portugués. Isso porque, em um levantamento
bibliografico feito pelo Colegiado de Matemética da UEFS, no ano de 1991, ha informacbes
acerca da bibliografia basica e complementar das disciplinas do curso de Licenciatura em

Matematica. Nessa época, 0 acervo da biblioteca j& contava com 16 volumes da edicdo de

lidade brasileira,
que desde a implementacgdo dos primeiros cur i i dentes de matematica
na decada de 1930 (Dias,

2002), buscava-se, de maneira geral, i da matematica tendo como o seu

O LIVRO DE CALC D SKUN

iISKunov (1908-1977) foi um matematico soviético, nascido
u-se no Instituto Pedagdgico Yaroslavl em 1929. Doutor
ica, atuava como professor desde 1939. A partir de 1941,

de Matematica da Academia de Ciéncia da antiga Unido das

disso, Piskunov era autor de livros didaticos, produzindo ao todo 14 obras.
Vaérios deles foram direcionados para estudantes universitarios, dentre eles, o livro
intitulado ~ Calculo Diferencial e Integral, publicado em 19617, Inicialmente, conforme o

préprio autor salientou no prefacio da quarta edigdo russa, (Piskunov, 1985), a partir daquela

6 Maiores informacdes, ver: (ROQUE, 2012).
7 A publicacdo mais antiga que encontramos até 0 momento.

Anais do XXIII Seminario Tematico Internacional, p. xx-xx, Abril, 2025. 2



XXI111 Seminério Temético Internacional

HISTORIAS TRANSNACIONAIS DA EDUCACAO: produgao, circulacdo e DICIEIC)
reapropriacoes de saberes S
Santos — S&o Paulo, 23 a 25 de abril de 2025

GHEMAT-Brasil ISSN: 2357-9889

edicdo, o livro, que tinha um formato compacto, passou a ser publicado em dois volumes.
Nosso foco é o primeiro volume.

No prefacio da nona edigdo em portugués desse livro, Piskunov (1982) relata que
certos capitulos foram revistos e acrescidos de informacdes, em especial, 0s capitulos que
abordavam ramos ligados a matematica moderna por considerar conhecimento fundamental

para seu publico-alvo. Segundo esse autor:

Certos capitulos foram profundamente revistos e
aqueles que tratam de certos ramos da ma

erencial; esta
tras disciplinas do

rapidamente a derivada, no¢do fu
necessidade foi-nos ditada pel

portuguesa. Quanto & o livi@'de Piskunov é dividido em doze capitulos, no

qual nos concentram i mero, variavel, fungbes — e segundo capitulo —

dem ricas. Entretanto, segundo Avila (2002), Piskunov ndo deixava de
lado

introducaogilogo no'inicio do curso, da defini¢do de limite em termos de £'e J, e consequente

emdbico. Para Avila (2002, p.84), tal pratica é evidenciada na “[...]

deducao das propriedades do limite”.

Isso pode ser examinado, por exemplo, no tépico Dominio de definicdo duma
variavel, onde Piskunov determina que o dominio de uma variavel é o “conjunto dos valores
numéricos que ela é susceptivel de tomar” (Piskunov, 1982, p. 17-18). Ainda, ressaltou que
se x pertence ao intervalo (x, — &, x, + &), entdo x é o centro do intervalo de raio &, que em

outras palavras significa que |x — x| < &
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Figura 1 — Vizinhanga

0z T~

E &

Fonte: Piskunov (1982)
Em seu segundo capitulo Limite e continuidade das funcbes, Piskunov traz a

seguinte definigéo de limite de uma fungéo:

Sejay = f (xX) uma funcdo definida numa vizi 0 aouem
certos pontos desta vizinhanca. A fungéo y imite b (y
— b) quando x tende para a (x —a), se p Vo &, por
mais pequeno que seja, se pode indicar umn | que para

a desigualdade

¢ satisfeita. Se b é o limi X— a, escreve-Se entéo

, centrado nas abordagens algébricas e
analiticas. Ainda ness i os a definicdo de limite de uma variavel que

antecede o limite de u unov (1982, p. 34) afirma:

nstante a chama-se o limite da grandeza varidvel x. Se, para
ero arbitrariamente pequeno >0, se pode indicar um valor da
x tal que todos os valores consequentes da variavel verifiquem a
desigualdade

[X-a| <e.
Se o nimero a é o limite da variavel x, diz-se que x tende para o limite a e
escreve-se:
x—a oulimx=a

Figura 2 — Representagdo de Piskunov
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Fonte: Piskunov (1982, p. 84)

Para Piskunov (1982, p.34), utilizar “O niimero constante 8" e “grandeza variavel”,

foi necessario que ele definisse esses termos no capitulo anterior. No topico, Grandezas
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variaveis e grandezas constantes é explicado, por meio de exemplos de grandezas fisicas, o
conceito de variacao (suscetivel a tornar diferentes valores) e constancia (quando os valores
numéricos ndo mudam). Em seus estudos Reis (2003) enfatiza que o ensino de célculo
passou a ser fundamentado na teoria do limite a partir do século XIX por meio de Cauchy,

que apresentou essa teorizacdo fazendo uso da ideia de varia¢é@o e constancia.

Chamamos quantidade variavel aquela que consideramos capaz de assumir
diversos valores diferentes sucessivamente. Por g do, chamamos

descrevia:
Quando os valores sucessi
se indefinidamente de u e eles finalmente difiram
deste valor tdo pou e Gltimo valor é chamado o
caremos o limite para o qual converge
“lim.” escrita antes da variavel em
A formalizagdo do ima palavra do rigor, vem a partir de

Weierstrass, em sua contribuica@ de funcao,continua e magnitude de uma variavel, onde ele

afirma:

, entre os valores que pode aceitar, as quantidades forem
s do que qualquer quantidade arbitrariamente pequena assumida.
Um tamanho varidvel x se torna infinitamente pequeno, com outro Yy, ao
mesmo tempo, significa: ‘Depois de assumir uma grandeza arbitrariamente
peguena ¢, pode ser determinado para x um limite de J, de modo que para
cada valor de x, para o qual |x|<d, 0 valor correspondente torna-se
ly] <&’ (Weierstrass, 1878, p. 57 apud Silva, 2021, p.296).

8 On nomme quantité variable celle que I'on considére comme devant recevoir successivement plusicurs
valeurs différentes les ume des autres. On appelle au contraire quantité constante toute quantité qui recoit une
valeur fixe et déterminée.

9 Lorsque les valeurs successivement attribuées a une méme variable s'approchent indéhniment d'une valeur
fixe, de maniere a finir par en différer aussi peu que I'on voudre, cette derniére est appelée la limite de toutes
les autres. [...]. Nous indiquerons la limite vers laquelle converge une variable donnée par 1'abréviation “lim.”
placée devant cette Variable.
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Entdo, Piskunov (1982), para que a sua definicdo de limite de uma variavel estivesse
em conformidade com a defini¢do moderna, descreve as expressdes “e>(” (vizinhanga), “|x-
a| < &.” (moédulo e variavel limitada), “consequentes da variavel” (variavel ordenada), nas
quais foram esclarecidas, respectivamente, no primeiro capitulo nos topicos Dominio de
definicdo duma variavel; Valor absoluto de um nimero Real e Variavel ordenada; Variavel
crescente e Variavel decrescente; Varidvel limitada. Com isso, Piskunov (1982) consegue

definir o limite de uma varidvel preservando a unicidade e as propriedades,do limite. Faltou,

no entanto, esclarecer de que forma as varidveis percorriam seu do

valor da variavel y” (Piskunov, 1982, p. 20).
Nesse primeiro movimento, parece trabalhou com uma
definicdo de funcdo, tendo certas semel ue circularam em tempos

anteriores por matematicos. E possivel perceb , certa aproximacao da definicéo

ionada a variavel x de tal forma que sempre
é atribuido a x, existe uma regra segundo a qual

reconhecid@e compreendido quando Piskunov apresentou sua definicdo. 1sso possibilitou
que Piskunov™incorporasse esse conceito na formulagdo de sua definicdo de funcdo,
tornando-a mais proxima das defini¢cdes de funcGes aceitas atualmente.

Dada a definigéo de funcdo, Piskunov (1982) parte para a introdugdo do conceito
de limite de uma funcdo. Entretanto, para que essa definicdo pudesse ser considerada
moderna, conforme mencionado anteriormente, foi necesséria a utilizagdo de nocdo de

funcao continua que, segundo Avila (2002), s6 foi apresentada por Weierstrass em 1874.
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De fato, Weierstrass (USP, c2001b), determina que, se f é uma fun¢do continua em
um intervalo (a, b), entdo para todo x €(a, b), existe umx’'< x, e existe x” >x , isto significa
que por menor que seja o intervalo, vai existir um x pertencente ao intervalo, de modo que X'
se aproxime de x pela esquerda (x’ < X), e que se aproxime de x’’ pela direita (x" >x), ou
seja, para qualquer intervalo, existe uma variacao | X - a | <, notacdo, também, adotada por
Piskunov em limite de uma funcédo. Logo, percebe-se que Piskunov consegue definir limite

de uma funcdo de maneira moderna.

CONSIDERACOES FINAIS

O livro Célculo Diferencial e Integral de Pisku e seja voltado para
estudantes de engenharia, destacou-se também em ¢ i em Matematica,
ano de 1986.

Esse aspecto, ainda que precisa do, traz indicios de que o
olhar dos cursos de licenciatura, n is voltado para o préprio campo

disciplinar da matematica, do g
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