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INTRODUCAO

Esse texto ¢ parte de uma pesquisa de doutoramento, em seu quarto ano de
desenvolvimento, cujo titulo € Zoltan Paul Dienes e a matemdtica do ensino de fragoes: uma
andlise historica do saber profissional do professor que ensina matematica, em publicagoes
oficiais do Estado do Rio de Janeiro (1970-1980). O estudo alinha-se as pesquisas realizadas
pelo Grupo Associado de Estudos e Pesquisas sobre Historia da Educacao Matematica —
GHEMAT Rio em seu projeto chamado Uma caracteriza¢do da Matemdtica a ensinar e
para ensinar em publica¢oes do Laboratorio de Curriculo do Estado do Rio de Janeiro
(1975-1983)°. O GHEMAT Rio tem realizado pesquisas de iniciagdo cientifica, mestrado e
doutorado no acervo do Laboratério de Curriculos* (LC) e nota-se as teorias de Zoltan Paul
Dienes figurando nas orientagdes de diversas destas publicagdes. A relevancia do trabalho
do LC para o Estado do Rio de Janeiro leva-nos a busca de entender como se deu a
apropriagdo das ideias de Zoltan Paul Dienes, sobre o ensino de fragdes, nas publicagdes do
LC, nas décadas de 1970 e 1980. Na tese em desenvolvimento, buscamos compreender os
saberes a ensinar fragoes € para ensinar fracoes sistematizados em publicagdes oficiais
dirigidas a professores das séries iniciais do estado do Rio de Janeiro, nas décadas de 1970

e 1980.
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Nesse texto, propomos um recorte € buscamos responder a seguinte questao: quais
saberes a ensinar fragoes € para ensinar fragoes sdo sistematizados nas publicagdes do
Laboratdrio de Curriculos, na década de 1970?Inferimos que a andlise das produgdes do LC
possibilita a compreensdo do processo de sistematizacdo de saberes de referéncia
historicamente, fato que pode nos levar a alcangar os saberes que circularam no Rio de
Janeiro nas décadas 1970 e pode contribuir para a elaboragao de novos saberes profissionais
para a formagdo do professor que ensina matematica. Cabe ainda informar que o
Laboratorio de Curriculos foi criado pela Secretaria de Estado de Educagao e Cultura, em
1975, com os objetivos gerais de determinar as necessidades do Sistema Estadual de

Educagao e Cultura e elaborar os Planos Gerais da Educagao do Estado.

REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Esse estudo situa-se no ambito da Historia da educagdo matematica (Hem) e alinha-
se a pesquisas que se dedicam a andlise da profissionalizagdo docente (Hofstetter;
Schneuwly, 2017, 2020; Borer, 2017; Valente, 2020). Por se tratar de uma pesquisa socio-
histérica, buscamos amparar nossas discussoes em De Certeau (2020), que nos guia no fazer
historiografico e na construcdo adequada dos objetos de pesquisa.

Portanto, considerando que a escola é produtora de saberes, recorremos ao conceito
de cultura escolar conforme  Julia (2001), que nos auxilia a compreender os processos
histéricos de constitui¢do do saber profissional no contexto escolar, como também o
processo de transformacgdo de saberes profissionais, durante o Movimento da Matematica
Moderna.

Recorremos aos estudos de Hofstetter ¢ Schneuwly (2017), os quais  distinguem
os saberes a ensinar (objetos do trabalho docente) e saberes para ensinar (ferramentas do
trabalho do professor). Valente (2020) discute a matemadtica a ensinar (que o professor deve
ensinar a seus alunos, ou seja, o que deve ser ensinado) € a matemadtica para ensinar (a
matematica que o professor precisa saber para ensinar matematica a seus alunos, ou seja, ¢

um conjunto de ferramentas mobilizadas pelo professor durante a aula). Costa et a/ (2023,
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p. 10) afirmam que “assim caracteriza-se a matematica do ensino: como uma relagao entre a
matematica a ensinar € a matematica para ensinar”.

Dessa forma, podemos definir como hipdtese tedrica da nossa pesquisa a existéncia
de uma matematica a ensinar fragdo e de uma matemadtica para ensinar fragdo, articuladas
com os saberes a € para ensinar fra¢do, que buscamos evidenciar nas publicagdes do LC
aqui analisadas, pois assim como defendem Morais, Bertini, ¢ Valente, (2021, p. 9-10) a
matemdatica do ensino caracteriza uma matematica que ¢ propria da cultura escolar, podendo
ser definida como “[...] uma matematica elaborada historicamente pelo meio escolar que
serve as diferentes finalidades postas para o ensino nas diversas épocas em que se exercem
as praticas pedagdgicas”.

Diante dos fatos relatados acerca de nossa inten¢do com a matemdtica a ensinar
fracdo e a matematica para ensinar fragdo, buscamos compreender a especificidade do
trabalho de Morais, Bertini e Valente (2021) no artigo intitulado 4 m  atemadtica do e
nsino de [ ragoes: do século XIX a BNCC. Nele , os autores definem uma metodologia
de analise a partir das categorias de sequéncia, significado, graduagdo e exercicios e
problemas que seguimos no estudo de nossas fontes documentais, pois tais categorias “se
mostram como integrantes de uma anatomia do saber escolar, em nosso caso, da matematica

do ensino” (Morais; Bertini; Valente, 2021, p. 18).

ANALISES

Iniciamos nossa analise pelo material intitulado Reformulagdo de Curriculos 1.°
volume — Pré-Escolar e 1.° Grau (Rio de Janeiro, 1976) pois trata-se de uma  publicagdo
do LC que apresenta a organizagao curricular de forma geral. A partir dela , elaboramos o
Quadro 1 contendo os objetivos especificos referentes ao ensino de matematica separados
por séries’ — com foco na parte relacionada ao ensino e a aprendizagem das fracdes.

Separamos estes objetivos em “primeiras séries” e “ultimas séries” do Primeiro Grau (assim

como no documento do LC).

> Como a publicaco nio deixa clara a correspondéncia série-tema, analisamos as publicacdes de cada série a
fim de inferir os temas correspondentes para a producdo do Quadro 1.
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Quadro 1 — Objetivos especificos ao ensino de fragdes definidos na publicagdo do LC

Série Primeiras séries Série Ultimas séries

3.2 Realizar partigoes. 6? Reconhecer a adi¢do, a subtragdo, a
multiplicagdo e a divisdo como
operagdo definidas no conjunto dos

nimeros racionais.
3.%; 4  Estabelecer relacdes de ? Identificar a  propriedade de
equivaléncia. fechamento da adigao, da subtragao,
da multiplicagdo e da divisdo de

nimeros racionais.

4. Efetuar adigoes, subtragoes, 27 Identificar os racionais como
multiplicacdes e divisdes de fracdes nimeros decimais limitados ou
ordinarias. dizimas periodicas.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Reformulagao de Curriculos 1.° volume — Pré-Escolar e 1.° Grau
(Rio de Janeiro, 1976, p. 159-163)

O Quadro 1 tem o intuito de situar e facilitar a compreensao do leitor quanto aos
objetivos referentes ao saber “fracdo” nos impressos do LC, além de auxiliar-nos na
elaboracao da escrita deste  texto .O tema das fragdes, neste texto, ¢ analisado nas
publicacdes Proposta Metodoldgica — 1.° grau — 3. série (Rio de Janeiro, 1978a) e Proposta
Metodologica — 1.° grau — 4. série (Rio de Janeiro, 1978b), publicadas pelo Laboratério de

Curriculos da Secretaria de Estado de Educagao e Cultura do Estado do Rio de Janeiro.

Figura 1 — Capa das publicagoes do LC

® O conceito de fracio equivalente é introduzido na 3. série.

7 0 simbolo ? no Quadro 1 significa que ainda ndo encontramos os livros referentes a 7.% e 8.% séries. Dessa
forma, ndo podemos inferir sobre 0 momento do trabalho destes temas.
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PROPOSTA PROPOSTA
METODOLOGICA METODOLOGICA
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Fonte: Rio de Janeiro (1978a) e Rio de Janeiro (1978b).

Observando o Quadro 1, podemos notar que a publicagdo Proposta Metodologica —
1.° grau — 5 série (Rio de Janeiro, 1978c) ndo trata do tema fragdo. Nossas analises mostram
que, apds a 4.* série, o tema somente € retomado na 6* série do Primeiro Grau.

Sendo assim, iniciamos nossas analises pela publicagdo Proposta Metodologica —
1.° grau — 3.* série (Rio de Janeiro, 1978a) que apresenta a introduc¢do do conceito de fragdo,
apods o tratamento das quatro operagdes basicas com niimeros naturais e faz a constru¢ao do
conceito de fragdo a partir das estruturas de comparacao e equivaléncia. Na sequéncia, apds
o tratamento das fracdes, sao trabalhadas as probabilidades e chega-se a tratar de eventos
que ocorrem com maior frequéncia.

Inferimos que esse tratamento dado aos assuntos apds o trabalho com as fragdes na
publicacao Proposta Metodologica — 1.° grau — 3.? série (Rio de Janeiro, 1978a) esteja ligado
as influéncias do Movimento da Matematica Moderna (MMM), pois esse  m  ovimento
m odernizador visava levar uma matematica mais rigorosa as salas de aula da escola basica,
desenvolvendo as estruturas 16gicas da matematica (Franga, 2019).

Na publicagdo Proposta Metodologica — 1.° grau — 3.“série (Rio de Janeiro, 1978a)
nota-se que o significado pretendido com o trabalho inicial das fragdes ¢ a construgao do
conceito de que ao trabalhar com fragdes ¢ necessario realizar particdes do inteiro em partes
iguais. E feita a introducdo da notagdo de fragdo e inicia-se o raciocinio da equivaléncia,

ambos através da comparacao das partes em que o inteiro esta dividido.
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Nesse sentido, refletimos acerca do LC se apropriou das ideias de Jean
Piaget e do MMM no Brasil. Assim, no sentido de uma graduacgdo do ensino, a publicagdo
sugere a primeira atividade como introdutoria ao conceito de fragdo; a segunda, como
ferramenta para desenvolver esse conceito; a terceira, com o objetivo de comparar partes de
objetos ou desenhos e que se alinha com a quarta atividade que introduz o conceito de fragao
equivalente. Observamos que em todas as atividades ¢ sugerido ao professor a retomada das
atividades, ao propor “repetir a atividade vérias vezes, utilizando objetos diversos”. Quando
do desenvolvimento do conceito de fragdo que parte da fracao 1/3 e trabalha com 2/3 e 3/3,
ha a seguinte sugestao ao professor: “propor atividades semelhantes para introduzir: 1/4; 2/4;
3/4; 1/5; etc.?” (Rio de Janeiro, 1978a, p. 310).

O impresso Proposta Metodologica — 1.° grau — 3. série (Rio de Janeiro, 1978a),
ao propor exercicios e problemas, espera do aluno a compreensao da notagdo de fracdo com
os termos numerador e denominador; a aprendizagem acerca das fragdes equivalentes e a
comparagdo de fragdes com diferentes denominadores. Todo o trabalho estd amparado por
materiais manipuldveis, como a divisdo de retangulos e circulos em partes iguais.

Dando continuidade ao tratamento das fragdes, a publicagdo Proposta Metodologica
— 1.° grau — 4.% série (Rio de Janeiro, 1978b) sugere que o ensino de fragdes seja feito apos
as operagdes com 0s nimeros naturais e antecedendo o tratamento dos niimeros decimais.
Nota-se que as operagdes basicas e os diagramas desenvolvidos na se¢do sdo pré-requisitos
para o trabalho com as fragdes, além de conceitos como dobro, metade e triplo.

A partir da sequéncia exposta anteriormente, a Proposta Metodoldgica — 1.° grau —
4. série (Rio de Janeiro, 1978b) objetiva levar a aprendizagem ao conceito de niimero
decimal. Assim, pode-se afirmar que a graduag¢do do ensino de fragdo na 4.* série do
Primeiro Grau € pensada para favorecer a construcao das estruturas matematicas de fragoes
decimais. Nossas andlises mostram que, juntamente com os numeros decimais, € tratado o
conceito inicial de porcentagem, utilizando-se papel quadriculado e a reparti¢ao de figuras
em partes iguais.

A produgdo apresenta, como significado ao trabalho das fracdes na 4.* série do
Primeiro Grau, o desenvolvimento da no¢ao das fragoes 1/2, 1/3 ¢ 1/4. Esse desenvolvimento

¢ feito amparado pelo material manipulavel Réguas de Cuisenaire e visa levar o estudante a

& Mantivemos a escrita original da publicacio.
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perceber, por exemplo, que duas metades equivalem a um inteiro e que trés metades
equivalem a um inteiro e meio. Ademais, o estudante ¢ encaminhado a construir a ideia de
fracdo de quantidade, mas usando o material manipulavel.

A Proposta Metodologica — 1.° grau — 4.* série (Rio de Janeiro, 1978b) sugere
diversos exercicios e problemas para o aprofundamento das nocdes anteriormente
desenvolvidas. Tais atividades relacionam, por exemplo, os conceitos de dobro e de metade
com as operagdes inversas de multiplicagdo e divisdo. As fragdes equivalentes sao,
novamente, tratadas com auxilio das Réguas de Cuisenaire, com o auxilio das nocdes de
conjuntos, do diagrama de Venn e com a divisao de retdngulos de papel que representam o
mesmo inteiro. Apesar do trabalho com a equivaléncia de fragdes, nesse impresso, somente
sdo apresentadas atividades de adicdo de fragdes com o mesmo denominador, a partir de
representacoes graficas.

Em sintese, podemos dizer que as andlises das publicagdes do LC evidenciam uma
matemdtica a ensinar fra¢do € uma matemdtica para ensinar fra¢do que se articulam e
elaboram uma matematica do ensino de frag¢do cujo foco esta na construgdo e compreensao
de conceitos basicos de fragdo. O trabalho ¢ feito através de métodos graduais e materiais
manipuldveis, buscando a construgdo de conceitos basicos e a introdugdo subsequente de
numeros decimais e porcentagens, seguindo uma linha de influéncia das ideias pedagdgicas

de Piaget e do MMM.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Nesse texto, buscamos compreender a sistematizacao do ensino do conceito de fracao
feita pelos reformuladores do LC, com a intenc¢do de entender como se deu a relacdo entre
os saberes a ensinar fragdo e para ensinar fracdo nas publicacdes analisadas. Em estudos
futuros, temos interesse em estabelecer relagdes entre os estudos das publicacdes do LC com
as obras de Zoltan Paul Dienes.

Nossas andlises indicam que o tratamento dos conceitos relacionados a fracdo (e
probabilidade, na 3.* série; e numero decimal, na 4.? série) ilustra a matematica do ensino de

fragdo como uma pratica historica que serve as finalidades educacionais especificas do
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periodo estudado. Ademais, podemos acrescentar que a matemdtica a ensinar fra¢do, nas
produgdes analisadas, inclui o conceito de fracdo, o conceito de inteiro/unidade, conceitos
de probabilidades, de fracdo decimal, de nimeros decimais e de porcentagens. Ja a
matemadtica para ensinar fragdo evidencia-se pelas metodologias e técnicas pedagdgicas
descritas ao professor, como o uso de materiais manipulaveis, a utilizacdo de diagramas e a
repeticao de atividades para consolidar os conceitos.

A influéncia do Movimento da Matematica Moderna e das ideias de Jean Piaget nas
publicacdes do LC indica como a matemadtica do ensino foi historicamente elaborada pelo
meio escolar para atender as necessidades educativas da época. Podemos dizer que as
publica¢des do LC analisadas caracterizam uma matematica do ensino de frag¢do na década
de 1970, no novo Estado do Rio de Janeiro, pois conforme Valente (2020, p. 167) “a
matematica do ensino revela em cada época as articulagdes estabelecidas entre a matematica
a ensinar € a matemadtica para ensinar’.

Ademais, como a matemdatica a ensinar relaciona-se ao que o professor deve saber
com o objetivo de ensinar matematica e a matemdtica para ensinar esta ligada ao que o
professor precisa saber para ensinar, podemos afirmar, assim como Valente (2020) que tais
matematicas estdo ligadas aos saberes a e para ensinar matematica. Portanto, a analise da
matematica do ensino de fragcoes evidencia os saberes a ensinar fra¢oes € 0s saberes para

ensinar fragoes nas publicagdes do LC.
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