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SABERES MATEMATICOS: fundamentos para ensinar transformacdes
gasosas e isotérmicas no Ensino Médio

INTRODUCAO

O ensino de Quimica exige a articulacdo de diferentes saberes para garantir uma
compreensdo significativa dos conceitos cientificos. De acordo com Leite, Zanon e Jungbeck
(2015), um dos problemas levantados quando se discute o0 ensino de quimica é a excessiva

oM. 0 uso de

memorizacdo de férmulas, simbologias, equagdes, definicbes fo
inimeros algoritmos, nem sempre conceitualmente significados e €htendidos ém sala de

aula.

mpreens&o, mas

s de matematica ndo

adquiridos pelos alunos no do assimilados de forma mecénica e

descontextualizada das si m que o estudante perceba sua aplicabilidade

ssencial para a compreensdo dos fenémenos cientificos.

ordagem pode resultar na falta de conexdo entre os

Oliveira (2012) e Fazenda (1998) referem-se a interdisciplinaridade como uma
ferramenta indispensavel para o educador cuja proposta de ensino é ampliar o conhecimento
de forma global. Essa perspectiva amplia a compreensdo de que a Matematica, no ensino de
Quimica, ndo deve ser tratada apenas como uma ferramenta operacional, mas como um

componente essencial para o desenvolvimento da capacidade analitica dos alunos.
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Hofstetter e Schneuwly (2020), ao analisar os estudos de Claparede e Vygotsky
observam um contraste essencial sobre o papel da educacdo no desenvolvimento. Claparede
argumenta que a educacao segue o desenvolvimento natural, enquanto Vygotsky defende
que a educacdo precede o desenvolvimento. Essa diferenca tedrica reflete-se diretamente na
relagdo entre a Matematica e a Quimica no ensino médio.

Se o aprendizado dependesse exclusivamente do desenvolvimento natural, como

sugere Claparede, as dificuldades mateméticas dos alunos ndo poderiamiser superadas por

funcGes cognitivas.

O desenvolvi
capacidades j

preenda fases de evolucéo linear,
ue aparecem novas fungbes mentais que
seus estagios (Vygotsky, 1931/1974, p.

gasosas e isotérmicas, e a partir desta analise pretende-se
dificuldades que impactam a aprendizagem dessa disciplina.

As transformacles gasosas e isotérmicas envolvem conceitos fundamentais da
Fisico-Quimica, que sdo fortemente embasados em leis matematicas experimentais. O
ensino desses temas exige que os alunos compreendam as relagdes entre as variaveis dos
gases, como pressdo, volume e temperatura, e consigam utilizar essas relacdes na resolucao

de problemas quantitativos e qualitativos.
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Assim, a apropriagdo e o entendimento da quimica supdem o uso de um
pensamento ldgico/matematico como viés necessariamente implicado, ndo
se tratando, pois, de uma espécie de matematica que se baste por si s6. Ao
contrério, nossa preocupacdo emerge de dificuldades manifestas pelos
estudantes para conseguirem significar os conhecimentos quimicos (...).
(Leite; Zanon; Jungbeck, 2015, p.2).

Segundo Bejarano, Junior e Santos (2010), apesar de a aplicacdo da Matematica nos

conceitos estudados em Quimica ser evidente, o grande desafio estd na articulacdo

diminuia & metade; desse modo, concluiu que a

proporcionais. Mesmo com as alteragdes de v

numero de particulas do gas permanecera aremos adicionando novas
Célculos matematicos séo necessarios para explorar conceitos
importantes em quimica, poi aticos sdo bases para a resolucdo de

problemas em quimica (Cle i : Walvy, 2008). Essa relacdo é essencial para

como atitude, e também pode ser observada como elemento tedrico-epistemolégico —
metodologico. Sendo assim, tornam-se necessarias metodologias que incentivem
experimentacOes e simulagOes para possibilitar aos estudantes um aprendizado dinamico,
contextualizado e verdadeiramente interdisciplinar.

No entanto, é fundamental que essa integracao interdisciplinar ndo seja um fim em

si mesma, mas um meio para a construcdo do conhecimento. Afinal, como destaca Fazenda
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(1979), “interdisciplinaridade néo se ensina nem se aprende, apenas vive-se, exerce-se e, por
isso, exige uma nova pedagogia, a da comunicacao”.

Oliveira (2015) enfatiza a importancia da contextualizacdo no ensino de Quimica,
pois segundo a autora, sem a contextualizacdo no ensino sdo deixadas lacunas no
conhecimento construido e que, portanto, 0s mesmos ndo serdo Uteis para a vida do
estudante. 1sso reforca a importancia de estratégias didaticas que aproximem os contetdos

da realidade dos alunos.

desenvolvimento dessas habilidades desd
evidencia a necessidade de reforcar
grafica e a analise de dados no e

Portanto, a abordage s0sas e isotérmicas requer ndo apenas

o dominio dos conceij icos, masptambém o desenvolvimento de habilidades

objetivo de investigar os saberes matematicos necessarios para a aprendizagem dos conceitos

de Quimica relacionados as transformacdes gasosas e isotérmicas. Para isso, foram
ministradas quatro aulas estruturadas de maneira a favorecer a compreensdo dos contetdos
fundamentais e identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos estudantes.

A primeira aula teve como foco a motivagéo e contextualiza¢do do estudo dos gases.

Foram apresentadas situacdes-problema que demonstravam a relevancia dos gases no
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cotidiano, permitindo que os alunos percebessem a aplicabilidade do tema em diferentes
contextos. A segunda aula abordou os conceitos fundamentais sobre as variaveis dos gases,
como temperatura, pressdo e volume. Para essa etapa, adotou-se a metodologia da aula
dialogada, na qual os alunos foram incentivados a compartilhar seus conhecimentos prévios
e a construir coletivamente a compreensdo desses conceitos. Na terceira aula, foram
introduzidas as transformacdes gasosas, enfatizando a importancia da observagdo de

fendmenos cotidianos para a compreenséo das leis dos gases.

A quarta e ultima aula consistiu na aplicacdo de uma av 3 analisar a

as observacdes escritas pelos alunos. Os r itiram compreender como

a deficiéncia na base matematica i de Quimica, além de fornecer

matemati e Boyle. As trés primeiras questdes abordavam conceitos
nsformacdes gasosas, sendo a primeira estruturada em um exemplo
pratico ei de Boyle, a segunda questionando o conhecimento teérico sobre
processos iS@termicos, isocoricos e isobaricos, e a terceira exigindo a aplicacdo matematica
da Lei de Boyle. A quarta e ultima questdo testava o entendimento tedrico da mesma lei.
Os resultados demonstraram que todos os alunos acertaram as trés questdes
tedricas, evidenciando um bom nivel de compreensdo conceitual sobre os conteldos
abordados. No entanto, na questdo que exigia calculo matematico, trés alunos cometeram

erros, todos do sexo masculino (Tabela 1).

Anais do XXIIl Seminario Tematico Internacional, p. xx-xx, Abril, 2025. 5



XXI111 Seminério Temético Internacional
HISTORIAS TRANSNACIONAIS DA EDUCACAO: produgao, circulacdo e OO
reapropriacdes de saberes B
Santos — S&o Paulo, 23 a 25 de abril de 2025

GHEMAT-Brasil ISSN: 2357-9889

Tabela 1 — Distribuicéo dos acertos e erros na avaliacdo aplicada aos estudantes

Exercicios Acertos Erros Total (%)
Questdo 1 25 0 100
Questdo 2 25 0 100
Questdo 3 22 3 12
Questéo 4 25 0 100

Fonte: Dados da pesquisa, 2025.

Além disso, as observacdes finais registradas pelos alunos revelaram que, mesmo
dificuldade,
palavras

entre 0s que acertaram a questdo matematica, houve um nivel signifi

com 20 estudantes relatando desafios especificos no célculo. A analis

indicou as principais observacgdes realizadas pelos alunos (Fig

Figura 1 — Nuvem de palavras com os pl’“pm
tudo Tazery
' 1 1 Imontar

dividir

divisao

do é montar a conta, multiplicar e dividir",

ico no exercicio”, "minha dificuldade é divisao" e "é

das avaliacOes e das observacdes dos estudantes evidenciam que a
principal dififékldade reside na manipulacdo de operagdes matemaéticas basicas, como
multiplicacdo e diviséo, essenciais para a aplicacdo da Lei de Boyle.

Essa limitagdo reforca a necessidade de um ensino interdisciplinar, como
preconizado pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no qual os saberes
matematicos sejam trabalhados de forma integrada a Quimica, permitindo que os alunos
desenvolvam nédo apenas o entendimento tedrico, mas também a habilidade de resolver

problemas quantitativos. Dessa forma, € imprescindivel que a formacao docente contemple
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estratégias pedagdgicas que facilitem a interconexdo entre essas areas do conhecimento,
garantindo um ensino mais acessivel e significativo, capaz de promover um aprendizado

solido e aplicavel a realidade dos estudantes.
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