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INTRODUCAO
A concepcéo de Calculo mental tem sido abordada ao longo d diversas

fontes, desde livros didaticos e manuais pedagdgicos umentos
oficiais. Essa tematica reflete a preocupacéo de professores i em compreender
as estratégias e os conhecimentos que podem ser i 0s alunos para realizar
operacdes matematicas.

Dessa forma, o Célculo mental tem de pesquisa no campo da Historia
da educacdo matematica, especialmente questionamentos voltados para
0 ensino basico. Seu estudo esta relagi@nad &o de como os alunos desenvolvem
estratégias e aplicam esses conhe@limentos para Iver operacGes matematicas sem 0 Uso
de papel, lapis e/ou calcul

Na pesquisa Calc 0 ensino primario (1950-1970) - um olhar particular

Célculo mental, como proposto, era utilizado como

flexibilidade na manipulacéo das operacdes (Berticelli, 2017), desempenhando, portanto, um

papel fundamental no desenvolvimento do pensamento matematico.
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Além disso, as estratégias utilizadas no Calculo mental estdo diretamente ligadas as
memorias construidas pelos alunos. Nesse sentido, conforme apontam Berticelli e Zancan

(2024), € necessario considerar que...

A possibilidade de vérias combinaces entre estratégias faz com que cada
individuo escolha aquela que lhe for mais conveniente, a partir dos sentidos e
significados dos numeros por ele estabelecidos. A escolha de diferentes estratégias
esta relacionada as memodrias, tornando o calculo mental algo particular (Berticelli
e Zancan, 2024, p.9)

Sendo assim, a investigacéo e os questionamentos relacionados g€

compreender os multiplos e amplos significados atribuidos ao Calcu
tempo, bem como seu impacto na formacao do pensa ati DS. Dessa
forma, diferentes abordagens e metodologias foram s

buscando ndo apenas potencializar a rapidez nos c3 ém favorecer a

compreender como o0 conhecimento matemaii i tinua sendo construido e produzido
ao longo do tempo.

A Historia da educa atica (

m) fornece um importante arcabouco tedrico
para situar o Célculo men a mais amplo do ensino da matematica. Para
bjeto de reflex&@o pelos pesquisadores da area, e suas
ortante da insercdo desse saber na formagéo docente".

alente (2010) destaca que a escrita da historia tem passado

do matematica no contexto contemporaneo do trabalho dos historiadores.
Por meio dos questionamentos e investigacdes desse campo de estudo, é possivel analisar
como diferentes métodos de ensino foram concebidos e transformados ao longo do tempo,

refletindo mudancas culturais e sociais. Para Valente (2007)

(...) as interrogacOes acerca da histéria da educacdo matemaética representam,
desde logo, um alargamento do campo da investigacdo na area, na producao de
objetos de pesquisa que ndo estdo orientados por imperativos didaticos. Noutras
palavras, a sujeicdo as questdes didaticas tem balizado um tipo de producgédo
académica que pensa a histéria como ingrediente importante do processo de
ensino-aprendizagem da matematica (Valente, 2007, p.36).
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Ainda, para Valente (2007), estudar as préaticas da Educacdo Matematica em tempos
passados e questionar o que delas restou implica, muitas vezes, interrogar os livros didaticos
de matemaética utilizados no cotidiano de épocas anteriores, pois esses materiais representam
um dos elementos que permanecem como legado das praticas educacionais do passado.
Assim, ao analisar esses documentos, € possivel levantar questionamentos que auxiliam na
compreensdo do contexto histérico da educacdo matematica (Valente, 2007).

Além disso, ao considerar as reflexdes metodoldgicas propostas por Valente (2007,

diversas aplicagcdes contribui para uma visdao mais aprofu
matematicos, sua construcdo ao longo do tempo e se
Logo, a presente pesquisa® se propde a re campo da Historia da
educacdo matematica, com o objetivo de idades de aritmética, o
pensamento algébrico mobilizado no ensino de ¢ I na obra Aritmética Elementar
- Livro I, 42 Edicéo, 1943 de Georg
REFERENCIAL TEORI ICO
Para a an i nte (2023, p.2) afirma que “o texto serve-se de
Cultural, da Historia da Educacdo e mesmo de estudos mais
ao matematica”. Segundo o mesmo autor, a Histéria Cultural
alise das dinamicas de apropriacédo e representacao, que se manifestam
por meio dOgeonsumo criativo e da interpretacdo dos bens culturais, que serdo tratados
posteriormente.
De acordo com Valente (2023), o conceito de apropriacdo, que se apoia fortemente
nos estudos de Chartier (1988), destaca a maneira como 0s individuos interagem com 0s
bens culturais, reinterpretando-os e atribuindo novos significados conforme o contexto de

uso. Dessa forma, a elaboracdo de livros didaticos resulta de uma série de apropriacdes

3 Este trabalho faz parte de uma pesquisa de mestrado em andamento, cujo objetivo é analisar a obra Aritmética
Elementar — Livro |, 4% Edigdo, 1943, de George Autusto Biiclher, buscando atividades de aritmética que
envolvem as propriedades algébricas no desenvolvimento do calculo mental.
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realizadas pelos autores, 0s quais incorporam elementos provenientes de obras de outros
autores, orientacdes oficiais para o0 ensino, perspectivas pedagdgicas, entre outros (Valente,
2023, p.2).

A analise de documentos histdricos, como os livros didaticos, possibilita identificar
as concepcOes matematicas de diversas épocas, bem como as préaticas pedagogicas adotadas
e os desafios enfrentados na implementacdo (Valente, 2023). Nesse sentido, a Historia da
educacdo matematica se configura como uma ferramenta importante para compreender as

diferentes concepg¢des e metodologias de ensino utilizadas ao longo do

transmitem saberes, mas também refletem as politicas
inserindo-se na cultura local (Valente, 2008). Além disso, ota a base tedrico-
metodologica da Histdéria Cultural utilizando-se d ati represeéntacdes. Chartier
(1988) discute a relacdo entre praticas e repr 0 do que as primeiras
envolvem os costumes, modos de vida e atitu experiéncia cotidiana. Por

outro lado, as representagdes sdo formasyde ver onstituidas pelas préticas e, ao

disso, Burke (2008) ressa m da Histdria Cultural surgiu justamente para

preencher as lacu étodos anteriores de estudo do passado, 0s quais

sobre suas praticas pedagogicas, a fim de promover uma aprendizagem significativa para 0s
alunos. No entanto, pesquisas tém evidenciado diversas dificuldades nessa area,
especialmente nas séries finais do Ensino Fundamental, onde conceitos como a manipulacao
e as operacOes com expressdes algébricas frequentemente geram apreensdo, resultando na
ndo aprendizagem dos conteudos.

Além disso, observa-se que muitos alunos tendem a resolver exercicios de maneira

mecanica e, por vezes, sem compreender 0s processos envolvidos. Diante dessa situacao,
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torna-se importante desenvolver questionamentos que possibilitem aos estudantes atribuir
significado as operacdes algébricas, conectando 0s novos conhecimentos aos saberes prévios
que ja possuem.

Vale ressaltar que a algebra constitui um dos pilares fundamentais do
desenvolvimento humano, uma vez que suas raizes estdo na necessidade de solucionar
problemas préaticos do cotidiano. Nesse sentido, Coelho e Aguiar (2018) destacam que a

algebra esta intrinsecamente ligada ao desenvolvimento humano, surgindo inicialmente para

operatorias, enquanto apenas uma pequena parcela a stas voltadas ao
desenvolvimento dos conceitos algébricos e do pens
Surge, hipoteticamente, a possibilidade de
do calculo mental possam contribuir de for lva para @ aprendizagem, auxiliando
na compreensao dos processos envolvi i atematicas e promovendo uma
linguagem mais reflexiva e signific nto algébrico.
Assim, de acordo com Be 24), 0s conhecimentos essenciais para
o0 célculo mental de adicde ados em quatro categorias principais: Fatos
elacbes Numericas do 10 (RRN do 10).

0s conhecimentos necessarios ao Calculo mental

Definicdo e Exemplos
licdo ou subtracdo cujo resultado ndo ultrapassa a dezena mais
ando apenas a unidade das parcelas. Exemplos: 5+3, 7+2, 14+5,

izacdo de todas as possiveis decomposi¢des dos nimeros menores que
10. Exemplos: 2=1+1; 3=1+2; 4=1+3=2+2; 5=1+4=2+3; 6=1+5=2+4=3+3,;
=1+6=2+5=3+4; 8=1+7=2+6=3+5=4+4; 9=1+8=2+7=3+6=4+5.
Memorizacdo dos dobros dos nimeros de 1 a 20 e suas operagfes inversas.
Exemplos: 7+7=14 e 14-7=7; 12+12=24 e 24-12=12; 15+15=30 e 30-15=15.

Rede de Conhecimentos que envolvem o 10 nas parcelas ou no resultado, bem como os

Relacdes multiplos de 10. Exemplos: 10=1+9=2+8=3+7=4+6=5+5; 10-1=9, 10-2=8, 10-
Numéricas do | 7=3; 10+1=11, 10+2=12, 10+3=13; 10=11-1=12-2=13-3=14-4; 20+1=21,

10 (RRN do | 20+2=22, 20+3=23; 20=21-1=22-2=23-3=24-4; 11+10=21, 10+15=25,
10) 30+14=44; 13-10=3, 25-10=15.
Fonte: Adaptado de Berticelli e Zancan (2024, p. 6)

Dobros
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Desta forma, apropriando-se dos conhecimentos acima descritos, o individuo pode
realizar calculos mentais, pois, a partir deles, em conjunto com propriedades numéricas, €
possivel elaborar estratégias e obter resultados de operacbes de adicdo sem recorrer a
algoritmos ou contagem, possibilitando maior agilidade e completude do pensamento
algébrico. Segundo Berticelli e Zancan (2024), a utilizacdo de estratégias favorece a
memorizacdo de determinados resultados, permitindo a construcédo de novos conhecimentos
e contribuindo para o desenvolvimento de novas abordagens para o clculo mental. Além

pento ciclico

disso, conforme destacado pelas autoras, esse processo estabelece um

PENSAMENTO ALGEBRICO NO EN
CONSIDERACOES INICIAIS

CARCULO MENTAL:

O livro Aritmética Elementa rge A to Buchler (1943), foi impresso nas

oficinas graficas da Companhia fMelhorame e Sdo Paulo, e a versdo digitalizada

utilizada neste trabalho c icdo. Embora a data de edicdo ndo esteja

elhoramentos confirmou essa informagao com

ARITMETICA
ELEMENTAR
2 GABUC'HLEM ;

LIVRO IE

Fonte: https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/7073

4 Um exemplar desta edicdo, adquirido em um sebo em Séo Paulo, estd disponivel no acervo do Centro de
Documentacdo do GHEMAT - Grupo de Pesquisa de Historia da Educagdo Matematica no Brasil. Disponivel
em https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/7073
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A capa do livro indica que ele foi destinado ao ensino primario, alinhando-se aos
programas oficiais da época e podendo ser utilizado em todos os estados do Brasil. No
prefacio, Biichler (1943) expe sua visdo sobre o ensino da aritmética, argumentando que ha
um equivoco na forma como essa disciplina € ensinada nas séries iniciais, uma vez que se
privilegia a abstracdo, o ensino mecanico e a memorizagdo. Segundo o autor, considerando
que o espirito infantil é capaz de compreender melhor conceitos concretos por meio da
intuicdo direta, é essencial associar as abstragBes aritméticas a elementos do cotidiano,

tornando o aprendizado mais significativo.

Para elencar o objetivo do estudo, Prost (1996) destaca que ac Dcumento
exige um conhecimento prévio aprofundado sobre o co
se uma tarefa complexa que ndo pode ser realizada por i
analise critica pressupde a confrontacdo do documen
estabelecidos sobre o tema, o local e o periodo a

Além disso, Prost (1996) enfatiza qu é, em si mesma, parte do

fazer historiogréafico, pois a medida que a histori e amplia, a forma de analisar e

conforme o historiador se aprofufida no estu ema, adquirindo maior capacidade de

0es, 0 que permite uma compreensao mais

1) 6=34+ 2) 6—5— 8) b+1= 4) 14+1=
6=5+ -8 848 241=
6=44. Gl Sk 4 o 541
g=i¢ 6 —il .= 145w 14-1=

=24 6—2= 43S 54+1=

Fonte: BUCHLER (1943, p.26)
Conhecimentos que podem ser mobilizados: Podemos notar as decomposi¢@es (coluna 01) do
namero 6, explorando diferentes maneiras de decompor um nimero por meio da adigdo. Na coluna
02, 0 autor mostra a subtracdo como inverso da adi¢do, pois 6=5+ , entdo, 6-5= . Janacoluna
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03, observamos as diferentes composi¢fes do nimero 6, abordando uma propriedade algébrica,
que é a comutatividade, em que (a+b=b+a), conforme podemos ver no exemplo: 5+1 e 1+5. E
importante destacar o pensamento envolvido em cada situacdo. Na primeira coluna, em que temos
6 = 3+ | o pensamento deve ser “Seis ¢ igual a 3 mais que nimero?”. Nesse pensamento,
podemos inferir que estamos preparando os alunos para uma equacao algébrica do tipo 6=3+x e,
como ele esta habituado a resolver este tipo de situacdo em atividades aritméticas, conseguira
compreender a expressao algébrica para poder resolver. Nos demais espera-se que resolvam a
operacgdo da forma que ela é apresentada. Em termos de calculo mental vemos dois conhecimentos
essenciais: fatos basicos e decomposicao.

1) 54+ =7 2) 44 =6 3) 44+ =D
6+ =7 3+ =60 14+ =5
2,{, =7 2-1" =0 1'{— =4
{4 w=f b4 =06 24 =4
34 =1 34 = 3+ =4

»

Fonte: BUCHLER (1943, p.26)
Nas trés colunas observamos a composi¢do, dos nime 5e este tipo de atividade o
pensamento a ser feito € “5 mais que numero, resu ! um conhecimento de
calculo mental que € a ideia de completar, ou sej ara completar para chegar
ao 7?7. Esse é o0 pensamento e 0 conhecimento ili em termos de calculo mental. No
pensamento algébrico estamos construin
4+2=6 e que 2+4=6. Além disso ha o prep cdo de expressdes algébricas do tipo
5+x=7, onde, nhovamente 0 pensam a para chegar no 7, mas ndo sera de uma
subtracao.

am que o material de Blchler, apresenta atividades

Igébrico por meio de atividades de aritmética que

des de matematica na perspectiva da Historia da educagdo
estar incentivando uma pratica pedagogica que valoriza a histdria, a
interatividade @@yprocesso continuo de construcao do pensamento algébrico, que podem ser

mobilizados por meio de atividades de calculo mental.
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