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CURVAS CONICAS: um tema relevante na formagdo matematica do
ensino medio

Leticia Genevain Andrade?

RESUMO

O presente artigo tem como objetivo principal descrever o desenvolvimento da pesquisa que
investiga, no ambito da Geometria Analitica, as curvas cdnicas numa perspectiva da historia do
ensino desse contetdo. A metodologia fundamenta-se em estudos realizados no grupo de pesquisa
GHEMAT-UFJF e, portanto, segue a vertente que compreende a Historia da Educacdo Matematica
como uma especificidade da Historia da Educacdo. Por intermédio de uma investigagdo historica a
pesquisa pretende problematizar a importancia do estudo das conicas no Ensino Médio por meio de
uma andlise da trajetoria desse contelido no ensino secundario brasileiro nas décadas de 1930 e 1940.
Além disso, propde-se que o projeto também sirva como um importante dialogo entre o presente da
Educacdo Matematica e a Histéria da Educacdo Matemética por meio do desenvolvimento do
Produto Educacional envolvendo propriedades refletoras das conicas. Trazendo, assim, contribuicdes
para a atualidade do ensino de curvas conicas.

Palavras-chave: Pesquisa histdrica; Geometria Analitica; Produto Educacional.

CONIC CURVES: a very importante subject on the high school Mathematical
Education

ABSTRACT

This article has as main objective to describe the development of the research that investigates, in
the scope of Analytical Geometry, the conic curves in a perspective of the history of this content.
The methodology is based on studies carried out in the research group GHEMAT-UFJF and,
therefore, follows the trend that understands the history of mathematical education as a specificity of
the history of education. Through a historical investigation, the research intends to problematize the
importance of the study of conics in High School through an analysis of the trajectory of this content
in brazilian secondary education in the 1930s and 1940s. Furthermore, it’s proposed that the project
also serve as an important dialogue between the present of mathematics education and the history of
mathematics education through the development of the Educational Product involving reflective
properties of conic curves. Therefore, bringing contributions to the current teching of cunic curves.
Keywords: Historical research;Analytical Geometry; Educational Product.

CURVAS CONICAS: um tema relevante em la educacién matematica de secundaria

RESUMEN
El presente articulo tiene como objetivo principal describir el desarrollo de la investigacion que
investiga, en el &mbito de la Geometria Analitica, las curvas conicas en una perspectiva de la historia
de este contenido. La metodologia se basa en estudios realizados en el grupo de investigacion
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GHEMAT-UFJFy, por tanto, sigue la tendencia que entiende la Historia de la Educacién Matematica
como una especificidad de la Historia de la Educacion. A través de una investigacion histdrica, la
investigacion pretende problematizar la importancia del estudio de las conicas en el Bachillerato
mediante un analisis de la trayectoria de este contenido en la educacién secundaria brasilefia en las
décadas de 1930 y 1940. Ademas, se propone que el proyecto sirva también como un importante
didlogo entre el presente de la Educacion Matematica y la Historia de la Educacion Matematica a
través del desarrollo del Producto Educativo involucrando propiedades reflexivas de curvas conicas
Palabras claves: Investigacion histérica; Geometria Analitica; Producto Educativo.

INTRODUCAO

Este artigo pretende apresentar o projeto de pesquisa desenvolvido durante os 14
meses de estudos no Mestrado Profissional em Educacdo Matematica da Universidade
Federal de Juiz de Fora. Neste periodo, por meio do contato que tive com disciplinas e,
principalmente, com o Grupo de Pesquisa de Historia da Educacdo Matematica dessa
instituicio (GHEMAT-UFJF) foi possivel me familiarizar com projetos, pesquisas,
discussdes e autores considerados proficuos para comecar a desenvolver uma pesquisa em
Histdria da Educacdo Matematica. Com a leitura de textos e, também, devido as recentes
pesquisas realizadas no Grupo, comecei a afunilar minha pesquisa para o &ambito do processo
de escolarizagdo da Geometria Analitica. A partir de uma discussdo com a orientadora do
projeto, a professora Dra.2 Maria Cristina Aradjo de Oliveira, e investigacdes preliminares,
percebeu-se que o estudo das curvas conicas ndo estd mais incluido na Base Nacional
Curricular Comum (BNCC) do Ensino Médio. Tendo em vista esse contexto, iniciei uma
pesquisa histérica em busca de investigar a trajetoria das curvas cénicas no ensino
secundario brasileiro no periodo entre as reformas Francisco Campos e Capanema (décadas
de 1930 e 1940). Portanto, pretende-se que a pesquisa contribua para os estudos inseridos no
campo da Historia da Educacdo Matematica e, consequentemente, também coopere, por
meio do Produto Educacional, com a Educacdo Matematica da atualidade, trazendo uma
problematizacdo sobre a importancia do estudo das curvas conicas no Ensino Médio e uma
reflexdo a respeito da ndo inclusdo desse contetido na ultima versdo da BNCC.

Dessa maneira, como a pesquisa em desenvolvimento é embasada em estudos
realizados no ambito da Historia da Educacdo Matematica, mais especificamente nas
discussbes e producbes do grupo GHEMAT-UFJF, o suporte tedrico-metodologico e,

também, a revisdo de literatura seguem as perspectivas e estudos desenvolvidos em
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producBes desse campo. Consideramos a Histdria da Educacdo Matematica como uma
tendéncia do grande campo de pesquisa Educacdo Matematica que € um campo profissional
em constante evolucdo associado a producdo de importantes conhecimentos para 0 ensino
de matematica no Brasil. De acordo com Lorenzato e Fiorentini (2001), o surgimento da
Educacdo Matemaética enquanto campo profissional no Brasil se deu diante do final da
década de 1970 e durante os anos 1980, a partir do Movimento da Matematica Moderna. E
nesse periodo que surgiu a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) e os
primeiros programas de pos-graduagdo em Educacdo Matematica. Ainda nas palavras desses

autores,

Embora ainda em construcdo, poderiamos dizer que o objeto de estudo da
Educacdo Matematica consiste nas mdltiplas relagdes e determinacbes
entre ensino, aprendizagem e conhecimento matematico. Isso ndo significa
gue uma determinada investigagdo ndo possa priorizar o estudo de um
desses elementos da triade, ou de uma dessas relacbes. Mas, a0 mesmo
tempo que isso acontece, 0s outros elementos jamais podem ser totalmente
ignorados (LOREZANTO; FIORENTINI, 2001, p. 2).

De acordo com Valente, “apesar de constituir uma vertente muito nova dentro da
Educacao Matematica, as pesquisas que tém interesse pela Histdria da Educacdo Matematica
revelam, na atualidade, tendéncias diferentes” (VALENTE, p. 24, 2013). Dentre essas
tendéncias, que se distinguem basicamente pelo lugar ocupado pelos pesquisadores
interessados no assunto, esta a que considera que a Histdria da Educacdo Matemaética € um
tema pertencente a Historia da Educacéo, que por sua vez faz parte dos estudos historicos.
Essa € a tendéncia que 0 GHEMAT situa seus estudos. O Grupo entende, portanto, a Historia
da Educacdo Matemética como um campo que produz representacdes sobre o passado da
Educacdo Matematica.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, mais especificamente, olhou-se para a
Educacdao Matematica como um campo de conhecimento sobre saberes profissionais. Em
sua obra Investigacién sobre la historia del saber profesional de los docentes que ensefian
matematicas: interrogatorios metodologicos, Valente (2020) evidencia a importancia da
investigacao sobre esses saberes profissionais, mostrando que ao longo do tempo constatou-
se a necessidade de caracterizar saberes especificos a docéncia, isto €, um repertério de

saberes proprios ao ensino que distingue a profissdo docente das demais. Mas, vale a pena
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destacar que esse movimento em torno de caracterizar os saberes profissionais ganhou forca
a partir dos anos 1980. Com a breve andlise das pesquisas realizadas ao longo do tempo e
das trés idades do ensino, Valente (2020) enfatiza que “o papel do saber ¢ fundamental para
a existéncia do ensino” (VALENTE, 2020, p. 902). Assim, percebe-se que 0 estudo sobre 0s
saberes profissionais docentes é muito relevante para todos aqueles que pretendem realizar
alguma pesquisa no campo de Historia da Educacdo, pois eles constituem um aparato
conceitual que podera ser utilizado na andlise de diferentes épocas.

Desta forma, torna-se interessante entender as diversas questdes envolvidas nesses
saberes ligados a formacéo dos professores. Borer (2017) trata desse tema a partir de uma
investigacdo sobre a institucionalizacdo da formacéo de professores na Suica romanda entre
o fim do século XIX e a primeira metade do século XX. Atualmente, existe uma
naturalizacdo desse processo, porém, vale ressaltar que quando se pensa no movimento de
popularizacdo das instituicdes publicas para as massas, a formacao dos professores torna-se
uma questdo central. Nessa obra, a autora destaca dois saberes ligados a formacgéo de
professores, os saberes profissionais e os saberes disciplinares, conforme destacado abaixo.

[...] este capitulo trata da evolugéo dos saberes contidos nos programas de
formacgdo de professores para 0 ensino primario e secundario na Suica
romanda. Ele se interessa mais particularmente pela maneira como se
articulam de um lado os saberes constitutivos do campo profissional, no
qual a referéncia é a expertise profissional (saberes profissionais ou saberes
para ensinar); e, de outro, os saberes emanados dos campos disciplinares
de referéncia produzidos pelas disciplinas universitarias (saberes
disciplinares ou saberes concernentes aos saberes a ensinar). (BORER,
2017, p. 175).

Observa-se, portanto, que os saberes profissionais estdo fortemente vinculados a
formag&o de professores e ao ensino de Matemaética. Logo, eles também estdo vinculados ao
tema de pesquisa, ja que € essencial estar atento a esses processos para entender a
escolarizacdo de qualquer contetido matematico. E importante, ainda, destacar que existem
diferentes modos e termos para conceituar esses saberes ligados a formacao dos professores
e essa € uma discussdao que serd abordada no capitulo de consideracfes teorico-
metodoldgicas.

Visto que a pesquisa visa compreender a trajetoria das curvas conicas no ensino
secundario, € pertinente esclarecer ao leitor os conceitos relacionados a esse conteudo da

Geometria Analitica. De modo simplificado, essa pesquisa considera a definicdo de que as
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curvas conicas sao figuras geométricas obtidas a partir da interse¢do de um plano com um
cone de revolucdo. Conforme a inclinacao que esse plano incide no cone obtém-se 0s quatro
tipos de curvas conicas, conforme apresentado na figura abaixo.

Figura 1 — Apresentando as curvas conicas
U Q ( 3

Circunferéncia Elipse Parabola Hipérbole

Fonte: O baricentro da mente

A parébola sera o principal tipo de curva conica trabalhada no Produto Educacional.
Ela é formada a partir da intersecdo de um plano paralelo a geratriz do cone e possui uma
propriedade especial, denominada propriedade refletora da parabola, que é muito relevante
para ser trabalhada em experimentos. De acordo com essa propriedade, qualquer raio que
incida paralelamente ao eixo da parabola sera refletido em direcdo ao foco. Isso explica o
porqué das antenas parabdlicas terem o formato de um paraboloide de revolucao (figura
obtida pela revolugdo de uma parabola em torno de seu proprio €ixo) e, também, porque
esses paraboloides de revolugdo sdo encontrados em alguns espelhos refletores de fardis
automotivos. Observa-se, portanto, que € possivel trabalhar com essa propriedade refletora
para produzir experimentos significativos para a aprendizagem dos alunos, que é uma das

propostas do Produto Educacional que sera mais bem apresentado no tépico a seguir.

OBJETIVOS

Realizar uma investigacéo historica que possibilite problematizar a importancia do
estudo das conicas no Ensino Médio mediada pela questdo: “Qual a trajetoria das curvas
conicas no ensino secunddrio brasileiro?”. Para responder a essa pergunta serd necessario

estudar o processo de escolarizacdo da Geometria Analitica evidenciando, sobretudo, as
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curvas conicas. Essa movimentacao investigativa sera realizada por meio de uma pesquisa
histdrica de curriculos, legislacdes e livros didaticos no periodo compreendido entre as
reformas Francisco Campos e Capanema, isto é, por volta das décadas de 1930 e 1940.
Além disso, pretende-se que a pesquisa também dialogue com o presente da
Educacdo Matematica trazendo contribuicdes para a atualidade do ensino das curvas conicas
e possibilitando uma reflexdo sobre a retirada desse contetido da ultima versdo da BNCC
publicada. Tal proposito sera obtido por intermédio do Produto Educacional que é uma das
producdes exigidas pelo Programa de Mestrado Profissional em que a pesquisa esta inserida.
Entende-se que o Produto Educacional é um resultado concreto gerado por meio do processo
da atividade de pesquisa. Assim, para 0 Produto Educacional almejo desenvolver
experimentos envolvendo a propriedade refletora da parabola para serem apresentados no
Laboratério de Ciéncias e Educacdo Matematica (LaCem) e, também, construir uma
explicagdo acessivel para o experimento com a reflexdo do som na antena parabdlica ja
existente na entrada do Centro de Ciéncias — UFJF. Dessa maneira, esse Produto trara
contribuicBes para o publico que frequenta esses espacos, servindo, portanto, como uma

questdo de divulgacao cientifica e atuando na formacéo de uma cultura matematica.

JUSTIFICATIVA

Os estudos em torno do dialogo entre o presente da Educacdo Matematica e a
Histdria da Educacdo Matematica sdo de imensa notoriedade para a pesquisa, pois ela trata
de uma investigacdo historica que pretende sustentar, atualmente, a importancia dos estudos
das cobnicas para o Ensino Médio. Valente (2007) traz importantes contribui¢fes a esse
respeito deixando evidente que producgbes histéricas ndo devem estar orientadas por
necessidades imediatas da pedagogia, isto é, as pesquisas em Historia da Educacgdo
Matematica ndo devem ser vistas como um simples ingrediente para o processo de ensino-
aprendizagem. Diante disso, 0 autor apresenta uma importante defini¢cdo sobre o oficio do
historiador de Educacdo Matematica, “O historiador da educacdo matematica tem, como
todo historiador, a tarefa de produzir fatos historicos. Sua especificidade € a de elaboracdo

de fatos histdricos relativos ao ensino de matematica” (VALENTE, 2007, p. 39).
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Contudo, Valente (2007) destaca que a producdo historica deve ter um didlogo
problematizador com o presente, pois é a partir disso que ocorre 0 processo de
desnaturalizacdo de elementos do cotidiano das préaticas pedagogicas, como 0 ensino de
curvas conicas no Ensino Médio. Para desenvolver uma pesquisa histérica que dialoga com
0 presente das praticas pedagdgicas, o autor sugere utilizar livros didaticos como fonte
relevante, ja que eles sdo, desde os primordios, relacionados fortemente ao ensino de
Matematica. Dessa maneira, sequimos esse principio que considera que a producéo histérica
pode ser utilizada para desnaturalizar problemas do cotidiano escolar que, no caso da
pesquisa desenvolvida, é problematizar a importancia do estudo das conicas no Ensino
Médio por meio da investigacdo em torno do processo de escolarizacdo desse conteudo.
Assim, através da investigacdo histdrica realizada nesta pesquisa sera possivel compreender
melhor alguns aspectos da educacao contemporanea.

Cabe ressaltar que outras pesquisas em Histéria da Educacdo Matemadtica ja
investigaram a trajetoria de escolarizacdo da Geometria Analitica, como sera mais bem
descrito no topico de revisdo de literatura. Esse € o caso, por exemplo, da dissertacdo de
mestrado de Josélio Lopes Valentim Junior que também realizou sua pesquisa no Grupo
GHEMAT-UFJF e é um egresso do Mestrado Profissional em Educagdo Matematica da
mesma institui¢do. O trabalho intitulado A geometria analitica como contetido do ensino
secundario: analise de livros didaticos utilizados entre a Reforma Capanema e 0 MMM teve
como principal “objetivo produzir um estudo historico sobre a trajetéria da Geometria
Analitica como contetdo da Matematica escolar no ensino secundario, no periodo
compreendido entre 1940 e 1970” (VALENTIM, 2013, p.1).

E importante destacar, ainda, uma outra pesquisa, trata-se da dissertacio de Josilene
Beltrame que foi defendida em 2000 e ¢ intitulada Os programas de ensino de matematica
do Colégio Pedro Il: 1837 — 1932. O principal objetivo desse trabalho foi analisar “os
programas de ensino de matematica do Colégio Pedro 11, desde sua fundacdo em 1837, ate a
Reforma de Ensino empreendida por Francisco Campos em 1931” (BELTRAME, 2000,
p.1).

Percebe-se, portanto, que a tematica de ambos os trabalhos apresentados se
assemelha com a pesquisa sobre a trajetoria das curvas conicas em desenvolvimento, ja que

ambas tratam, de alguma forma, da escolarizacdo da Geometria Analitica no ensino
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secundéario em diferentes épocas. Porém, a presente pesquisa se difere dessas duas por tratar
da escolarizacdo da Geometria Analitica no ensino secundario com foco na trajetoria do
ensino das curvas conicas e também por trazer uma problematizacdo sobre a importancia
desse contedo na atualidade. Além disso, o periodo de estudo, entre a reforma Francisco
Campos e a Reforma Capanema, compreende exatamente a interse¢do entre as pesquisas
realizadas por Valentim (2013) e Beltrame (2000).

Como justificativa para o desenvolvimento dessa pesquisa gostaria, ainda, de trazer
algumas particularidades que se relacionam com o meu interesse pessoal pelo tema de
pesquisa. As motivacdes que me levaram a ingressar no programa de Mestrado Profissional
em Educacdo Matematica estdo fortemente influenciadas pela minha trajetéria académica.
Ainda nos primeiros periodos da minha graduacdo tive a oportunidade de conhecer esse
campo de pesquisa que se dedica a entender dois temas que eu sempre busquei estudar:
Educacdo e Matemética. Assim, ao decorrer do curso de Licenciatura em Matematica,
através de atividades préaticas, eventos, estagios e disciplinas, comecei a realmente conhecer
as pesquisas, estudos, projetos e autores que estudam Educacdo Matematica. Essa “nova
maneira” de enxergar o ensino de Matematica me encantou e, com isso, pude perceber que
existem diversos estudos sobre metodologias de ensino capazes de transformar o ensino de
Matemaética e torna-lo mais significativo.

J& durante o penultimo periodo da graduacdo, no ano de 2018, matriculei-me na
disciplina Histéria da Matematica com a professora Maria Cristina Aradjo de Oliveira
Durante essa disciplina, tive a oportunidade de conhecer ndo somente os estudos relativos a
Histéria da Matematica, mas também o campo de pesquisa Histéria da Educacdo
Matematica. A partir dessa ocasido, comecei a me tornar cada vez mais interessada por esse
campo de investigacdo e pela maneira com que ele se relaciona com a aprendizagem dos
alunos. Com isso, durante o ultimo periodo da minha graduacéo, ja em 2019, decidi me
matricular na disciplina Estudos Orientados do Grupo de Pesquisa de Histdria da Educacgéo
Matemética da Universidade Federal de Juiz de Fora (GHEMAT-UFJF) para aprofundar
meus estudos e conhecer mais sobre esse assunto. Permaneci acompanhando as discussoes
do grupo durante todo o ano de 2019, mesmo apoés ja ter me formado, e isso foi muito
relevante para que eu escolhesse definitivamente o campo de Histéria da Educacgao

Matemética para aprofundar as leituras e desenvolver a pesquisa.
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Percebe-se, portanto, que além do meu interesse pelo campo de pesquisa Histéria
da Educacdo Matematica, também sempre me dediquei a estudar o ensino dos mais diversos
contedos de Matematica. E, além disso, o tema “curvas conicas” atrai minha atencédo, pois
ele pode ser explorado de maneira a tornar a aprendizagem dos alunos mais significativa,
sem considerar apenas formulas ou teorias, mas evidenciando seus aspectos cotidianos e
experimentais. Quando visitei o Centro de Ciéncias da UFJF em 2019 com uma turma de 8°
ano em que eu lecionava pude perceber que o experimento envolvendo as propriedades
refletoras das parabolas ndo estava incluido no circuito de atividades a serem visitada pelos
alunos. Essa situagdo me incomodou e me levou a refletir sobre como aquele experimento
poderia ser relevante para os alunos e depois até ser lecionado em sala de aula. Posso afirmar
que, por meio dessas experiéncias passadas, quando essa oportunidade de pesquisar sobre as

curvas conicas surgiu logo me interessei.

CONSIDERACOES TEORICO-METODOLOGICAS

Esse trabalho estd embasado em estudos realizados no grupo de pesquisa
GHEMAT-UFIJF e, portanto, segue a Vvertente que compreende a Historia da Educacéo
Matematica como uma especificidade da Histéria da Educacéo, que, por sua vez, faz parte
dos estudos historicos. De acordo com Valente, “esse posicionamento, desde logo, implica
na necessidade de apropriacdo e uso do ferramental tedrico-metodoldgico elaborado por
historiadores para a escrita da historia” (VALENTE, 2013, p. 24).

Percebe-se, ainda, que nesta pesquisa, as perspectivas em relacdo a metodologia de
trabalho seguirdo as considerac@es feitas por Valente em Historia da educacdo matematica:
interrogacBes metodologicas como expressao o trecho abaixo:

[...] a mencgdo da base teérica dos projetos ja indicava o percurso do
trabalho a ser realizado, a sua metodologia. Desse modo, tenho sido
partidario da expressao “base tedrico-metodologica” como o lugar onde ¢
possivel encontrar os caminhos por onde a pesquisa ird trilhar.
(VALENTE, 2007, p. 28).

Dessa maneira, com a leitura das consideracdes teorico-metodologicas desse texto
sera possivel compreender os caminhos por onde a pesquisa que investiga a trajetoria das
curvas conicas no ensino secundario ird trilhar. Todas as obras citadas foram discutidas na

disciplina estudos orientados do grupo GHEMAT-UFJF e sdo de autores considerados



XIX Semindrio Tematico Internacional
A pesquisa sobre o saber profissional do professor que ensina matematica: historia e l@@@@
perspectivas atuais

Osasco — S&o Paulo, 20 a 22 de maio de 2021

GHEMAT-Brasil ISSN: 2357-9889

proficuos para as pesquisas em Historia da Educacdo Matematica. Mas, vale ressaltar que
ainda existem alguns caminhos a serem construidos para o desenvolvimento metodolégico
desta pesquisa. O primeiro passo a ser trilhado nesse caminho € investigar a Geometria
Analitica como campo da Matematica, ja que para realizar a investigacdo historica sobre as
curvas conicas sera necessario entender o processo de escolarizagdo desse conteddo.

Seguindo a ideia de que as investigagOes feitas no ambito da Histéria da Educacéo
Matematica fazem parte dos estudos historicos, torna-se relevante salientar alguns pontos
sobre a construcao de fatos historicos. A respeito desse tema, Valente (2007) declara que so
é possivel construir fatos histdricos a partir das questdes formuladas pelo historiador frente
as fontes, ou seja, as questbes do historiador funcionam como um combustivel para a
construcdo dos fatos histdricos e, consequentemente, para a pesquisa histérica. Logo, um
mesmo documento considerado fonte relevante pode ter diferentes importancias frente as
interrogagdes do historiador.

Sabendo da notoriedade da associacdo das questbes do historiador para o
desenvolvimento dos trabalhos com as fontes, cabe ressaltar ainda que as criticas também
sd0 uma importante etapa para esse processo. Valente (2007) considera que as criticas
educam o olhar que os historiadores langcam sobre as fontes, mas destaca que elas ndo podem
ser feitas de maneira ingénua e sem conhecimentos prévios. Cabe, entdo, ao historiador, no
processo de anélise de fontes e desenvolvimento da producdo histérica, saber levantar
questBes e lancar criticas. Seguindo este pensamento apresentado por Valente (2007), os
materiais e documentos utilizados na investigacdo historica sobre a escolarizacao das curvas
conicas foram escolhidos tomando como norte a questdo de pesquisa, “qual a trajetoria das
curvas cOnicas no ensino secundario brasileiro?”. Mas, outras questdes associadas a questdo
da pesquisa e mais especificas a analise dos documentos, como “as curvas coOnicas tém,
historicamente, presenca estavel na formalizacdo da Geometria Analitica no ensino
secundario?”, também sdo de grande notoriedade para escolha ¢ analise das fontes. Assim,
por intermédio dessas questdes foi possivel iniciar o processo de desenvolvimento da
pesquisa e, ao longo dele, as criticas as fontes ocorreram de maneira bem cuidadosa, levando

em conta discussoes e estudos realizados.

SABERES PARA A FORMACAO DOCENTE
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E notdrio que a pesquisa apresenta um importante papel na compreensio da
trajetoria das curvas conicas no ensino secundario e, também, uma reflexdo sobre a
importancia do estudo desse contetdo no Ensino Médio, inclusive na atualidade. Portanto, a
discussdo em torno da articulacdo dos saberes para a formagdo docente € de extrema
importancia para o desenvolvimento da pesquisa, ja que para compreender a trajetdria do
ensino das curvas conicas sera preciso realizar uma investigacao em torno dos saberes que
estavam disponiveis para os professores durante o periodo compreendido entre a Reforma
Francisco Campos e a Reforma Capanema. Toda essa movimentagdo investigativa sera
realizada por meio de uma pesquisa historica em fontes consideradas relevantes, entre elas
os livros didaticos. Cabe ressaltar que o livro didatico € um suporte relevante para 0s
professores, pois, além deles se relacionarem fortemente ao ensino de Matematica, também
fazem parte do cotidiano do professor, auxiliando, inclusive, a preparacéo de aulas. Portanto,
pode-se considerar que o conteldo sistematizado nos livros didaticos sdo saberes
profissionais do professor.

Acrespeito desses saberes profissionais, os estudiosos suicos Hofstetter e Schnuewly
(2007) concebem dois tipos de saberes ligados a formagao de professores, “os saberes a
ensinar, ou seja, os saberes que sdo o0s objetos do seu trabalho; e os saberes para ensinar, em
outros termos os saberes que sdo as ferramentas do seu trabalho” (HOFSTETTER;
SCHNEUWLY, 2017, p. 131-132). Assim, no caso do professor de Matematica, os saberes
a ensinar estdo relacionados ao contetdo a ser ministrado, enquanto os saberes para ensinar
se referem a metodologia e didatica utilizada pelo docente. Nota-se, portanto, que esses
saberes sdo uma questdo central tanto para a acdo docente quanto para a formacéo. Dessa
maneira, estudando os conceitos dos saberes expostos por Hofstetter e Schnuewly (2017) é
possivel compreender que os saberes a ensinar referem-se aqueles que foram produzidos
pelas disciplinas universitarias e que sdo considerados relevantes para a formacdo de
professores. Portanto, 0s saberes a ensinar ndo estdo prontos, por si so, para serem ensinados
em outros niveis de aprendizagem. Ele se torna um saber ensinavel em outro nivel através
de ferramentas que, no caso, sdo 0s saberes para ensinar.

Depois de compreender as questdes relacionadas a esses saberes, é possivel associa-

los com o tema de nossa pesquisa. Os estudos relacionados as c6nicas no ambito da
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Geometria Analitica sdo os saberes a ensinar, j& que sdo aqueles produzidos pelas
disciplinas universitarias e sdo objetos do trabalho do professor. Ja a maneira pela qual 0s
professores ensinaram esse conteddo ao longo do tempo se referem aos saberes para
ensinar, visto que eram ferramentas de trabalho do docente. Nesta pesquisa, apresentaremos

como esse contetido se manifestou historicamente no ensino secundario.

A HISTORIA CULTURAL

Compreender os contextos e estudos provenientes da Histdria Cultural é essencial
para todos aqueles que desejam produzir histéria, visto que esse tema engloba diversos
conceitos que auxiliam os historiadores a entender as etapas desse processo historico. Para
representar qualquer pesquisa histdrica é preciso estar atento a diversas questdes, sobretudo
no que diz respeito as no¢des de cultura, ao lugar social do historiador e as restricdes do
discurso histérico. Portanto, a pesquisa também apresentara como base o referencial tedrico-
metodolégico da Historia Cultural, conceituada por autores considerados proficuos para a
area, como Roger Chartier.

Na obra A Historia ou a leitura do tempo, Chartier (2007) traz uma discussao sobre
a Historia Cultural através de uma abordagem que envolve outros temas que sdo conceitos-
chaves para compreender a préatica dos historiadores, como representacdo, memoria e ficgao,
micro-histdria e globalidade, discursos eruditos e praticas populares e, evidentemente,
cultura. Dessa maneira, tem-se um panorama sobre o “fazer historia”, destacando
caracteristicas, praticas e pontos importantes da producéo histdrica.

Para introduzir os estudos sobre a Historia Cultural, o autor traz uma discusséo a
respeito da chamada “crise da Historia” que coloca em voga a cientificidade do
conhecimento histérico. Chartier (2007) evidencia que esse paradoxo compara a Historia
com a ficgéo e destaca que esse é um efeito que surgiu, principalmente, a partir de um choque
epistemoldgico. Visto que narrativa e a retorica (que séo caracteristicas da ficcdo) passaram
a ser inerentes a histdria e, para alguns, esse fato a afastou da cientificidade. Assim, Chartier
(2007) recorre a Ginzburg e Certeau para defender que a ideia de que a nog¢do propagada
pela “crise da Historia” € equivocada, ja que Certeau afirma que “Histéria € um discurso que

produz enunciados cientificos” (CHARTIER, 2007, p.16). Outrossim, Ginzburg reconhece
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que prova e retdrica ndo sdo opostas e, sim, estdo interligadas na producgéo histérica, como
mostra o trecho abaixo:

[...] Dai sua firme conclusdo: reconhecer as dimensdes retdrica ou narrativa
da escritura da historia ndo implica, de modo algum, negar-lhe sua
condicdo de conhecimento verdadeiro, construido a partir de provas e de

controles. Por isso, “o conhecimento (mesmo o conhecimento historico) é
possivel” (GINZBURG, 1999, p. 25 apud CHARTIER, 2005, p.13).

Tendo compreendido o carater cientifico da producdo historica, torna-se relevante
entender as relagbes no passado, ndo s6 para distinguir Historia e ficcdo, mas também para
trazer a tona outro conceito que frequentemente ¢ atrelado a Historia: a memoria. Porém,
antes de iniciar esse assunto, Chartier (2007) mostra um outro ponto de extrema importancia
para a producdo histérica, o lugar social onde os historiadores exercem sua pratica. Para
produzir Histdria é essencial que o historiador tenha em mente onde ela é produzida e as
diferencas que esse lugar pode surtir na producéo final. Logo, o lugar de producéo histérica
é essencial para a escrita. Além disso, € muito relevante que o historiador tenha
conhecimento das hierarquias da instituicdo histérica e suas influéncias sobre a producao,
sobretudo no que diz respeito aos objetos histéricos legitimos. Essa ideia propagada por
Chartier (2007) €, tambem, baseada em Certeau, como mostra o trecho abaixo:

Antes de saber o que a histéria diz de uma sociedade, é necessario saber
como funciona dentro dela. Essa institui¢do se inscreve num complexo que
Ihe permite apenas um tipo de producéo e lhe proibe outros. Tal é a dupla
funcdo do lugar. Ele torna possiveis certas pesquisas em funcdo de
conjunturas e problematicas comuns. Mas torna outras impossiveis; exclui
do discurso tudo aquilo que é a sua condicdo num momento dado;
representa o papel de uma censura com relagdo aos postulados presentes
(sociais, econémicos, politicos, na andlise) (CERTEAU, 1975, 175, p. 78
apud CHARTIER, 2007, p. 17).

Com isso, percebe-se ainda uma preocupacdo com as partes ocultadas ou
transformadas em um discurso histdrico, isto &, as restri¢cdes. Chartier (2007) deixa claro que
é muito importante que os historiadores identifiquem essas restricbes para denunciar o
carater subjetivo da Histéria.

Tendo compreendido o quanto o lugar social ocupado pelo historiador é importante
para a producéo historica, Chartier (2007) traz novos conhecimentos a respeito das relacGes
no passado. Esse € um outro assunto de extrema relevancia para aqueles que produzem
Historia, visto que muitas vezes a producéo pode ser confundida com a memdria ou ficcao.

De fato, a producéo historica ¢ uma modalidade da relagdo que a sociedade mantém com o
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passado, porém Chartier (2007) deixa claro que existem muitas diferencas entre Historia,
ficcdo e memdria. Para demonstrar isso, 0 autor coloca em evidéncia as diferencas entre 0s
conceitos: testemunho e documento; regularidade e causalidade; reconhecimento do passado
e representacdo do passado.

Mas, é evidente que muitas vezes surge para o historiador a davida: como certificar
a representacdo historica do passado? Para responder essa pergunta, Chartier (2007) apoia-
se nas trés fases da operacdo historiografica de Ricoeur (2000), o estabelecimento da prova
documental, a construcdo da explicacdo e a colocacdo em forma literaria. Dessa maneira,
para Chartier (2007) esse disturbio envolvendo “a crise da historia” e da representagdo da
historia pode ser superado a partir da reflexdo dos critérios e das condigdes de producdo do
discurso histérico e das critcias e outras formas de relacdo com o passado.

Um outro passo muito importante para “o fazer histéria” ¢ compreender a nogao de
cultura, ja que ela é essencial para estudar a Historia Cultural. Diante das multiplas acepcbes
do termo “cultura”, Chartier (2007) apresenta duas familias de significados:

A que designa as obras e os gestos que, em uma sociedade dada, se
subtraem as urgéncias do cotidiano e se submetem a um juizo estético ou
intelectual e a que aponta as praticas comuns através das quais uma
sociedade ou um individuo vivem e refletem sobre sua relacdo com o
mundo, com o0s outros e com eles mesmos (CHARTIER, 2007, p.34).

Essa primeira concepcao é proposta por Carl Schorske e é a que leva a contrucao
da histéria dos textos. Ja a segunda concepgao, baseada em Clifford Geertz, “se apoia na
acepcao que a antropologia simbolica oferece da nogao” (CHARTIER, 2007, p. 35). A partir
disso, vale a pena ressaltar as questdes comuns entre esses enfoques diferentes de cultura.
Chartier (2007) deixa evidente a questdo relacionada com a articulagdo entre as obras
singulares e as representacdes comuns, isto €, a apropriacéo feita por cada leitor a partir da
leitura de um texto. A Histéria Cultural reflete que a producdo do significado é construida a
partir da relagéo do leitor com o texto, como destaca o trecho abaixo:

Por outro lado, na maioria das vezes, consideram 0s textos como se
existissem em si mesmos, fora dos objetos ou das vozes que os transmitem,
enguanto uma leitura cultural das obras lembra que as formas como séo
lidas, ouvidas ou vistas também participam da construcdo do seu
significado. (CHARTIER, 2007, p.36).
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Dando continuidade aos estudos relacionados a nogdo de cultura, Chartier (2007)
traz uma discussao sobre as diferencas e semelhancas entre a cultura popular e a cultura
letrada. Sobre a cultura popular ele afirma:

Por um lado, a cultura popular é pensada como autbnoma, independente,
fechada sobre si mesma, e, por outro lado, é definida por sua distancia no
que diz respeito a legitimidade cultural. Os historiadores oscilaram durante
longo tempo entre essas duas perspectivas. (CHARTIER, 2007, p.45).

Né&o se pretende, nesse trabalho trazer uma caracterizacdo sobre esses termos, mas,
sim, essa breve apresentacdo para nos levar a pensar sobre um grande desafio que se

apresenta a Histdria Cultural: a articulacdo entre os discursos e as praticas.

A OPERACAO HISTORIOGRAFICA

As discussdes em torno da problematica de uma pesquisa em Historia da Educacéao
Matematica sdo de extrema relevancia para todos aqueles que pretendem fazer Historia. Ja
que para iniciar o desenvolvimento de uma pesquisa historica é preciso ter em mente quais
sdo as problematicas envolvidas naquele tema. Para tanto, é preciso estar atento as relagdes
entre objeto, contexto e o problema da pesquisa e, além disso, entender que existem trés
elementos envolvidos nessa problematica: o tema, a intererrogacéo e a justificativa.

Para a construcdo da problematica de pesquisa deve-se entender como se escreve
em Histdria da Educagcdo Matemaética. De Certeau (1982) no segundo capitulo do livro A
escrita da historia traz uma abordagem de extrema relevancia para amparar historiadores na
compreensdo da metodologia e da sistematizacdo por tras da operagdo historiografica. De
acordo com o autor “a operacdo historiografica se refere a combinagdo de um lugar social,
de préticas ‘cientificas’ ¢ de uma escrita” (DE CERTEAU. 1982, p.108). Essa operagdo
abrange trés fases: a documental, a explicativa/compreensiva e a escrituraria. A fase
documental € aquela onde o historiador busca indicios para documentar e situar as fontes. Ja
na fase explicativa/compreensiva deseja-se explicar os significados desses indicios e
compreender seus sentidos. Cabe destacar que essa fase é muito relevante, pois trata-se da
organizacdo da narrativa e suas regras cientificas para se fazer Historia. Na ultima fase, a
escrituraria, ocorre a elaboracdo do relato e é nela que o historiador tem a ardua tarefa de

realizar uma representagéo historica do passado.
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De Certeau (1982) também apresenta uma discussdo sobre a objetividade e a
subjetividade na operacdo historiografica. A partir de suas ponderacdes, € possivel
compreender que a Historia € levada a objetividade a medida em que se deseja fazer uma
ciéncia, por outro lado, é preciso entender que ndo € possivel separa-la da subjetividade.
Assim, é colocado em evidéncia que a Histdria ndo é um campo necessariamente ligado a
subjetividade, porém néo é possivel realizar o trabalho histérico sem considera-la. Ja que é
preciso levar em consideracdo o lugar social que o historiador ocupa e, também, a bagagem
cultural que ele carrega. O trecho a seguir demonstra de maneira eficaz essa limitacdo que o

historiador possui para trazer a verdade absoluta para sua producgéo.

Encarar a histéria como uma operagdo sera tentar, de maneira
necessariamente limitada, compreendé-la como a relagdo entre um lugar
(um recrutamento, um meio, uma profissdo etc.), procedimentos de analise
(uma disciplina) e a construcio de um texto (uma literatura). E admitir que
ela faz parte da "realidade” da qual trata, e que essa realidade pode ser
apropriada "enquanto atividade humana", "enquanto prética". (CERTEAU,
1982, p. 162).

Ainda sobre a construgdo da escrita historica, De Certeau deixa em destaque que
nas pesquisas historicas pretende-se fazer Historia e ndo contar historia, o que as difere das
fontes. Assim, pode-se dizer que o autor mostra as especificidades da escrita de Historia e

como ela se diferencia da Literatura e da Filosofia.

REVISAO DE LITERATURA

Outros trabalhos desenvolvidos no campo da Historia da Educacdo Matemaética séo
de imensa relevancia para o desenvolvimento desta pesquisa. Essas producbes, como
dissertacdes que tem alguma semelhanca com o tema, trabalhos e artigos acrescentam muitos
conhecimentos. Até o momento, foram realizadas analises de 4 trabalhos, sendo 3
dissertacGes e um artigo, que consideramos significativos para a pesquisa sobre a trajetoria
das curvas conicas. Sao eles: Os programas de ensino de matematica do Colégio Pedro I1:
1837 -1932 de Beltrame (2000); A Influéncia da Reforma Benjamin Constant no curriculo
de matematica do Colégio Pedro Il de Moreira (2008); A geometria analitica como contetido

do ensino secundario: andlise de livros didatiicos utilizados entre a reforma Capanema e o
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MMM de Junior (2013) e o artigo A introducéo da geometria analitica no ensino secundario
portugués — a contribuicéo de José Adelino Serrasqueiro de Matos (2019).

Todas essas obras tém sido muito significativas para os estudos em relacdo ao
processo de escolarizacdo da Geometria Analitica no Brasil, mais especificamente no que
diz respeito as curvas conicas. Assim, com a leitura e analise delas tem sido possivel obter
diversas informagdes a respeito do ensino dos conteldos de Geometria Analitica nos
curriculos e livros didaticos de Matematica ao longo do tempo. Dessa maneira, é possivel
compreender como historicamente os estudos sobre curvas conicas foram introduzidos no
ensino secundario e quais as transformacdes que ocorreram até os dias atuais.

A dissertacdo Os programas de ensino de matematica do colégio Pedro Il: 1937 —
1932 de Josilene Beltrame tem como finalidade analisar os programas de ensino de
Matematica do Colégio Pedro Il, desde sua fundacdo em 1937, até a Reforma de Ensino
empreendida por Francisco Campos em 1931. Portanto, através do estudo dessa obra €
possivel obter uma visdo da evolucdo do ensino de Matemaética no Brasil ao longo deste
periodo e isso é de imensa relevancia para a pesquisa em desenvolvimento, até mesmo
porque ela também aponta para a Reforma Francisco Campos. Com a leitura da dissertacdo
de Beltrame (2000) foi possivel, por exemplo, identificar que nenhum conteudo de
Geometria Analitica aparece nos curriculos propostos pela reforma Benjamin Constant.
Apenas nas mudancas radicais ocorridas apds a reforma, em 1895, esse contelido passa a
aparecer na Matematica ensinada para o 4° ano do secundario com indicacéo do livro Sonnet
e Fronteira: Geometria analitica. De acordo com a autora “A matematica que antes reduzia-
se ao estudo da Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria passou a abranger também
o estudo da Algebra Superior, da Geometria Analitica, da Geometria Descritiva e do
Calculo” (BELTRAME, 2000, p. 68). Em relagdo as conicas, destaca-se que os contetdos
ensinados nesse periodo eram “equacao das conicas no sistema retilineo em relacao aos seus
eixos e da sua parabola em relagdo a tangente de seu vértice” e “equacao polar das conicas”.
No programa de 1898, a Geometria Analitica j& havia sido excluida. Nota-se, assim, que
com a leitura dessa dissertacao é possivel visualizar em que curriculos e programas de ensino
de Matematica no Colegio Pedro Il (de 1837 a 1932) a Geometria Analitica aparecia e,

também, ter acesso a livros didaticos relevantes para o ensino desse contetdo no Brasil.
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De maneira analoga, as dissetacdes A influéncia da Reforma Benjamin Constant no
curriculo de matematica do Colégio Pedro Il de Luis Eduardo Moreira e A geometria
analitica como conteudo do ensino secundéario: anélise de livros didaticos utilizados entre
a reforma Capanema e o MMM de Joselio Valentim Junior apresentam-se como importantes
obras para a pesquisa sobre as curvas conicas, sobretudo no que diz respeito a analise de
curriculos e livros didaticos. Na dissertacdo de Junior (2013), por exemplo, tem-se uma
grande contextualizacdo da escolarizacdo da Geometria Analitica, incluindo seu surgimento,
e também uma apresentacdo de analise de diversos livros didaticos.

Sabemos que os livros didatios sdo excelentos fontes para as pesquisas em Histdria
da Educacdo Matemaética. Valente (2007) deixa isso evidente

Estudar as praticas da educacdo matematica de outros tempos, interrogar o
que delas nos foi deixado, pode significar fazer perguntas para os livros
didaticos de matematica utilizados em cotidianos passados. Eles — os livros
didaticos — representam um dos tracos que o passado nos deixou.
(VALENTE, 2007, p. 39).

Pretendo realizar uma analise lancando um olhar critico e cuidadoso aos livros
didaticos procurando entender como era 0 ensino de curvas conicas durante as reformas
Francisco Campos e Capanema e, ainda, estudar como ele mudou até os dias atuais.
Realizando uma pesquisa no Repositorio Institucional da UFSC em busca desses livros,
principalmente a partir dos anos 30 e 40 (reforma de Capanema), foi possivel encontrar, até
0 momento, trés obras que parecem ser interessantes para entender o estudo de cénicas na
década de 50. S&o elas: Matematica 2° ciclo (1955), Lugares Geométricos Planos (1956) e
Introducdo a Teoria das Conicas (1957). Os resumos dessas obras mostram que elas tém a
finalidade de apresentar a Geometria Analitica e um estudo elementar sobre as curvas
conicas.

Ja o artigo A introducéo da geometria analitica no ensino secundario portugués —
a contribuicdo de José Adelino Serrasqueiro de José Manuel Matos pretende contribuir para
0 estudo dos modos como a Geometria Analitica foi introduzida no final do século XI1X
como topico escolar no ensino secundario portugués. Isso é feito por meio da analise de um
capitulo de um dos primeiros livros escolares que incluiram o topico de autoria de
Serrasqueiro. Pode-se dizer, portanto, que essa obra apresenta algumas “partes” da
escolarizacdo da Geometria Analitica no sistema portugués e, portanto, ela é de grande

relevancia para a pesquisa sobre as curvas conicas.
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CONSIDERACOES PRELIMINARES

Em aspectos ainda preliminares, pode-se considerar que a pesquisa apresentada
buscar trazer contribuicfes acerca da problematizacdo da importancia do estudo das curvas
conicas no Ensino Médio. Além disso, é interessante salientar que por meio da escrita do
presente artigo e da reflexdo sobre as metodologias, referencial tedrico e revisdo
bibliografica foi possivel compreender os caminhos que ja foram tracados e os que ainda

devem ser construidos para alcangar o desenvolvimento pleno da pesquisa.
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