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O CONCRETO NO ENSINO DA MATEMATICA: do século XX ao
século XXI

Autor 11
INTRODUCAO

Esse trabalho foi escrito na intencdo de sintetizar e avancar em relagdo as pesquisas
feitas por essa autora. Durante sua formacdo académica, da graduagdo ao doutorado, a
concepcdo de concreto foi seu objeto de estudo, considerando diferentes delimitagdes

temporais. Este trabalho, além de trazer os resultados das pesqui das, busca

compreender como o concreto é colocado nas normativas educacionais 2 sentido,

questiona-se: Que compreensao sobre 0 concreto no e Sticay atica dos

que representacdes estdo presentes atualmente?

Nesta revisdo bibliografica, consid esmos aportes tedricos-

(CHARTIER, 1990). E, por fim, acre alise” documental da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

DESENVOLVIMENTO

Partindo do estud acao, que contemplou o recorte temporal de 1901 a
de concreto no inicio do século XX estava atrelada ao
, que era o intuitivo. O método, principalmente baseado em
nsavel por aprofundar os estudos de Comenius e vulgarizar a
ivo”, (LOURENCO FILHO, 2002), partia do entendimento de que
0 ensino devesse, ser sustentado nos sentidos humanos para que, a partir deles, as criangas
pudessem ver, tocar, ouvir e sentir diferentes coisas e dali extrair o conhecimento.

No Brasil, o manual “Li¢des de Coisas”, escrito por Calkins, traduzido e publicado
por Rui Barbosa em 1886, foi um importante material de vulgarizacdo do método intuitivo
no pais. De acordo com D’esquivel et. al. (2016), as li¢des de coisas foram a principal

referéncia ao método intuitivo, embora o ultimo ndo possa ser reduzido ao primeiro. A ideia
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central das licdes de coisas era que o professor criasse situacdes de aprendizagem a partir de
objetos do cotidiano da crianca.

Na Aritmética, os objetivos do ensino eram desenvolver a agilidade de contar e 0
desenvolvimento de faculdades mentais. Dos sentidos, 0 mais importante tratava-se da viséo,
visto que era pela observacao que as criancas podiam raciocinar diante dos objetos e perceber
caracteristicas importantes para o raciocinio matematico. Um exemplo, extraido do manual

LicOes de Coisas, trata-se do ensino da adi¢do, em que o professor ia adicionando aos objetos

programas do ensino priméario do inicio do seculo XX, o ela superacdo do
concreto. No manual, Calkins (1950) orientava q utilizados para ensinar
deveriam ser gradativamente deixados, uma aracterizavam como
instrumentos de ensino e ndo tinham um fim

Ja na década de 1920,
Movimento da Escola Nova e algum 0 orreram no campo educacional pela
apropriacdo de novas representa
(AUTORA, 2018). Na tese

ferentes ao ensino e a aprendizagem
utora sobre a Pedagogia da Escola Nova, foi
a ruptura entre o ensino intuitivo fortemente

a a insercdo de novas praticas de ensino. O que se

sendo incorp@kados aos programas de ensino, num processo de acomodacao, sem excluir ou
se opor ao que at€ entdo se havia de intuitivo no ensino de Aritmética.

Neste estudo foi possivel avancar no entendimento de que o ensino intuitivo
usufruia dos materiais como forma de tornar observavel os conceitos aritméticos ensinados,
com o indicativo de que o professor mantinha certo controle do que os alunos fariam com 0s
objetos. Neste trecho, por exemplo, observa-se que a crianca deveria repetir aquilo que o

professor havia feito:
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Para melhor ser compreendido o mecanismo das dezenas e centenaso
professor arranjar dez grupos de dez taboinhas ou palitos, para que as
criancas, por si, repitam a licdo e verifiquem com os proprios olhos a
verdade ensinada (NICLEVES, 1924, p. 154).

Ja na Escola Nova, a finalidade do uso de materiais concretos mudou. O caderno
de Fernandes (1945), uma ex-aluna da Escola de Professores de Curitiba, revela que as
apropriacdes das recomendac0es e atividades propostas por Decroly e Montessori ndo se

baseavam na triade do observar-repetir-observar, mas remetiam a crianca a refletir sobre as

intencionais, desafiava os alunos a pensar e descobrir objetos e, nessa
descoberta, as criancas estavam por construir rela ara extrair 0os conceitos
matematicos. Assim, concreto deixou de ser um
aprendizagem (aprender pela atividade), send idades*€ram comumente chamadas
de jogos, pois apresentavam desafios eriam superar. Em palavras
bastante comuns no contexto pe or deixou de ser o detentor do
conhecimento e passou a exercer ¢do para que o aluno se apropriasse do
conhecimento. O aluno dei um/reprodutor e passou a fazer manipulacGes e
elaboragbes mentais pro rmitiam a construgdo de um conhecimento
significativo.
ada de 1960, os estudos de Piaget passaram a ser difundidos
iaram o entendimento acerca da relacdo entre o concreto e 0

9,do conhecimento. Quanto ao método intuitivo, Piaget afirmou que:

Os métodos intuitivos conseguem simplesmente fornecer aos alunos as
representacdes imagéticas falantes, seja dos objetos ou acontecimentos,
seja do resultado das possiveis operagdes, mas sem conduzir a uma
realizacdo efetiva daqueles. Tais métodos, alids classicos, renascem sem
cessar das proprias cinzas e constituem, na verdade, um progresso em
relagdo aos processos puramente verbais ou formais do ensino. Mas de
modo algum sdo suficientes para desenvolver a atividade operatéria
(PIAGET, 2010, p.93).

Os métodos intuitivos possibilitavam a figuracdo e a exemplificacdo, mas ndo a

atividade mental necessaria para a aprendizagem matematica. Segundo Piaget, a construcao
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do conhecimento s6 é possivel mediante as estruturas que 0 sujeito possui e cria numa
relagdo continua com sua realidade: “A estrutura psicofisiologica do sujeito se origina na
realidade fisica ao mesmo tempo em que esta da origem as coordenacfes sensério-motrizes
e logo intelectuais que culminam com a deducdo lo6gico-matematica”. (PIAGET apud
MACHADO, 1994, p. 44). Para Piaget, o conhecimento deveria progredir do concreto para

0 abstrato:

A experiéncia fisica consiste, com efeito, em agj
maneira a descobrir as propriedades, que ainda sdo
como tais: por exemplo, sopesar um corpo a fim
experiéncia logico-matematica siste 4

0s objetos de

objetos, mas de forma a descobrir 0 contrario,
abstratas das acbes mesmas do sujeit ue, num certo nivel
de abstracdo, a experiéncia sobre os obje il e a coordenacéo
das acdes basta para engendrar i 0 operatoria simplesmente

simbodlica e procedendo assi nte dedutiva (PIAGET,;

de Matemaética, compreende-se

que o objetivo de utilizar os materiai 0 é de criar oportunidades para que

vez mais autbnomo, sendo bre o simbolico, independente do auxilio do
material manipulavel. Is primeiro, “os entes matematicos originam-Se da

coordenacao das ag i i is que o sujeito exerce sobre 0 objeto” (MACHADO,

professores, ou
século XXI (SPINILLO, MAGINA, 2004; STAREPRAVO 2009; AUTORA, 2012),

chegaram a conclusao de que havia um mito entre os professores sobre a questdo do concreto

elhor, foi dado valor exagerado ao concreto. Estudos realizados ja no

no ensino da Matematica, em que professores acreditavam que a aprendizagem dependia
diretamente da manipulacdo de materiais, desconsiderando o processo de abstracéo e a
superacdo do concreto. O Trabalho de Conclusdo de Curso desta autora, partindo dessas

afirmacdes, realizou entrevistas com cinco professoras que lecionavam nos anos iniciais do
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Ensino Fundamental e confirmou que a relagdo do concreto e abstrato ndo eram téo claras
as professoras.

Nos Parametros Curriculares Nacionais de Matemética (BRASIL, 1997), também
observa-se certa precaucdo ao tratar do concreto. Ao mencionar objetos possiveis de serem
utilizados no ensino de Matematica nos primeiros anos do Ensino Fundamental (como fichas
e palitos), o documento afirmou que quase todas as propostas curriculares tinham a presenca
destes recursos, porém fez o alerta que nem sempre, na pratica pedagdgica, havia clareza do

papel dos mesmos no processo de ensino-aprendizagem, sendo prg expectativas

exploragdo de materiais didaticos tem contribuido para u
ser realizada em contextos poucos significativos muitas” vezes artificial”
(BRASIL,1997, p. 29).

O documento explicava que 0 conh
através de um processo dialético entre strato: “Apesar de seu carater
abstrato, seus conceitos e resulta
inameros

aplicagbes em outras ciéncias e os praticos da vida diaria” (BRASIL,

do dgveria se prender ao contexto concreto e unico,

1997, p. 23). E reforgava q ens

mas dar possibilidade par r agens fossem generalizadas e Uteis em outros
contextos.
do concreto e abstrato, Machado auxilia na compreensao de
mas diferentes, dependendo do estagio de conhecimento
(abstrags i jeito se encontra. Machado (1994) explica que “o ciclo completo da
elaboracdo d@ieonhecimento envolve a passagem do concreto ao abstrato e 0 retorno deste
ao concreto” (1994, p. 56), sendo que “o pensamento se afasta da concreticidade como
condicdo necessaria para aproximar-se dela, para agir sobre ela” (MACHADO, 1994, p. 56-
57). Assim, o concreto, na perspectiva dialética pode ter significados distintos, sendo um
concreto o ponto de partida e outro o ponto de chegada. Para Machado, embora o
conhecimento seja abstrato, seu ponto de partida e seu ponto de chegada sempre sera o

concreto, pois “o conhecimento matematico nasce do real e a ele se dirige” (1994, p. 58).
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Chegando aos dias atuais, na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018),
encontra-se a explicacdo de que apesar da Matematica ser uma ciéncia hipotético-dedutiva,
faz-se necessario considerar o papel heuristico das experimentacées, ou seja, a importancia
da descoberta para a aprendizagem da Matematica. O documento afirma que no Ensino
Fundamental o ensino deve garantir “que os alunos relacionem observagdes empiricas do
mundo real a representacdes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas representacdes

a uma atividade matematica (conceitos e propriedades), fazendo indug¢des e conjecturas”
(BRASIL, 2018, p. 265).

comunicar e argumentar matematicamente”. Segundo o do
relacionadas a aprendizagem matematica que tem em situacOes da vida
cotidiana, da prépria Matematica e de outras a to. Entende-se que o
letramento matematico favorece “o estabelgei e conjecturas, a formulagdo ¢ a
resolucdo de problemas em uma i textos, utilizando conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas IL, 2018, p. 266).

especifica do Componente Curricular

de Matematica, que o te € uma unica vez, na habilidade EFOSMA21

que trata de “Reconhecer ndeza associada a solidos geométricos e medir

volumes por mei de cubos, utilizando, preferencialmente, objetos
. Ja a palavra “objetos” é recorrente quando trata-se das
as pelos alunos, como por exemplo: “Estimar e comparar
de dois conjuntos|...]”; “Contar a quantidade de objetos de cole¢des
até 100 unidades” (BRASIL, 2018, p. 279).
CONCLUSOES

A retomada destes estudos permitiu verificar que o concreto é um elemento
importante no ensino e aprendizagem Matematica e que permanece, desde o método
intuitivo, como um recurso para ensinar. Desde o método intuitivo, percebeu-se também,
que o concreto ndo era para ser um fim em si mesmo, mas um instrumento para se apropriar

do conhecimento matematico, o qual deveria ser gradativamente deixado pelo aluno.
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Outro ponto identificado nesta revisao é que duas triades apareceram nesses estudos:
a do observar-repetir-observar e a do concreto-abstrato-concreto. Essa transicdo revela
mudancgas significativas na abordagem dos processos de ensino e aprendizagem. A primeira
esta atrelada a um processo mecanico, de repeticdo e memorizacao que pode tornar o aluno
em um "executor de procedimentos” sem ter clareza sobre os fundamentos que tornam esses
procedimentos validos. A segunda, na vertente dos estudos de Piaget, exige uma atividade
cognitiva maior, ou seja, indica uma compreensdo mais profunda dos conceitos matematicos

pelo aluno, pois baseia-se nas atividades dele mesmo sobre os obje e permite a

atividade mental necessaria para a aprendizagem matematica.
A compreensdo acerca do concreto se transf evido as
mudangas ocorridas na abordagem do ensino, consequén que foram sendo
desenvolvidos e apropriados pelo campo da educacé
Nos documentos oficiais atuais, o concr mencéo a ele parece

ter sido, intencionalmente, retirada, visto qu sobremaneira valorizado
pelos professores, supostamente, impedi ento das habilidades que séo
esperadas. O aspecto hipotético-de la BNCC, indicando que 0 ensino
deve ser orientado por uma abord desenvolvimento do raciocinio légico
e da capacidade de reflexdo d@®alu do que estes construam, a partir de hipoteses

e deducbes, 0 seu proprio

ve: Histo ucacao Matematica, Concreto, Ensino.
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