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RESUMO

Este trabalho se mostra como um resultado de pesquisa que tem por finalidade ilustrar e discutir
aspectos historicos acerca do que se pretendia para o ensino das fracfes no periodo da pedagogia
intuitiva. Assume, como aporte tedrico-metodoldgico, categorias que emergem da histdria social da
educacdo e da histéria cultural: a matematica a ensinar e a matematica para ensinar. Neste texto,
busca-se um primeiro didlogo com as perguntas: Em tempos de pedagogia intuitiva, como 0s manuais
didaticos propunham a introducéo do ensino de fragcbes? Que prerrogativas os professores deveriam
conhecer para ensinar/introduzir esse assunto matematico? Que contribuicdes nosso estudo pode
fornecer ao campo cientifico da histéria da educacdo matematica e ao campo profissional da docéncia
(de professores que ensinam matematica)?

Palavras-chave: Saber profissional; Fracdo; Método intuitivo.

PROFESSIONAL KNOWLEDGE OF TEACHING: how to introduce fractions in
times of intuitive pedagogy

ABSTRACT

This work is shown as a result of research that aims to illustrate and discuss historical aspects about
what was intended for the teaching of fractions in the period of intuitive pedagogy. It assumes, as a
theoretical and methodological contribution, categories that emerge from the social history of
education and cultural history: mathematics to teach and mathematics to teach. In this text, a first
dialogue is sought with the questions: In times of intuitive pedagogy, how did textbooks propose the
introduction of the teaching of fractions? What prerogatives should teachers know to teach /
introduce this mathematical subject? What contributions can our study provide to the scientific field
of the history of mathematics education and to the professional field of teaching (of teachers who
teach mathematics)?

Keywords: Professional knowledge; Fraction; Intuitive method.
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CONOCIMIENTO PROFESIONAL DE LA ENSENANZA: cémo introducir
fracciones en tiempos de pedagogia intuitiva

RESUMEN

Este trabajo se presenta como resultado de una investigacion que tiene como objetivo ilustrar y
discutir aspectos histdricos sobre lo que se pretendia para la ensefianza de las fracciones en el periodo
de la pedagogia intuitiva. Asume, como aporte tedrico-metodoldgico, categorias que surgen de la
historia social de la educacion y la historia cultural: matematicas para ensefiar y matematicas para
ensefiar. En este texto se busca un primer dialogo con las preguntas: En tiempos de la pedagogia
intuitiva, ¢cémo proponian los libros de texto la introduccion de la ensefianza de las fracciones? ;Qué
prerrogativas deben conocer los profesores para ensefiar / introducir esta asignatura matematica?
¢Qué aportaciones puede aportar nuestro estudio al campo cientifico de la historia de la educacion
matematica y al campo profesional de la docencia (de los profesores que ensefian matematicas)?
Palabras claves: Conocimiento profesional; Fraccion; Método intuitivo.

1. INTRODUCAO

Este trabalho tem por finalidade ilustrar e discutir aspectos historicos acerca do que
se pretendia para o ensino das fragdes no periodo da pedagogia intuitiva, periodo este em
que se difundia um novo método para o ensino. O método, denominado de ensino pelo
aspecto, licbes de coisas ou intuitivo, teve como precursor o educador sui¢o Johann Heinrich
Pestalozzi. Apropriado por outros professores e estudiosos, também se difundiu nos Estados
Unidos, por meio de Norman Allison Calkins, e, no Brasil, primeiramente por meio de Rui
Barbosa de Oliveira.

Configurou-se como uma proposta reformista para a Europa, capaz de reverter a
ineficiéncia do ensino escolar da época, qualificar melhor os individuos para o trabalho
industrial e para compreender a organizagéo social. Pretendia-se, com a implantacdo do novo
método, um ensino concreto, racional e ativo, valorizando a observacéo e o trabalho. Pela
observacdo, buscar-se-ia, com a crianca, "progredir da percepcao para a ideia, do concreto
para 0 abstrato, dos sentidos para a inteligéncia, dos dados para o julgamento"
(VALDEMARIN, 2014, p. 88). Pelo trabalho, os alunos realizariam "atividades concretas,
similares aquelas da vida adulta” (ibid., p. 88). Em sintese, 0 método intuitivo pressupunha

direcionar o desenvolvimento da crianga de modo que a observacéo gerasse o raciocinio e,
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o trabalho, preparasse o futuro produtor, tornando-se indissociaveis 0 pensar e 0 construir
(ibid., p. 88).

Com essa concepcao, o ensino foi ressignificado. Os saberes pedagdgicos, emanados
de uma entdo pedagogia intuitiva, articulavam-se a outros mais especificos, como o das
fracbes, da geometria, das medidas, etc., provocando uma fusdo entre saberes que se
tornaram ferramentas para o ato de ensinar. Dessa fusdo, possibilidades foram
recomendadas, circularam por meio de manuais didaticos e alcangaram diferentes niveis de
ensino.

Nesse periodo, assim como em outros tempos, os manuais didaticos faziam as vezes
de um material preparatorio e de instrumento de trabalho dos professores. Era por meio deles
que métodos, filosofias de ensino, assuntos a serem ensinados, recomendagdes e outras
textualizagBes pautavam a prética dos formadores de professores, como também dos
proprios professores que atuavam nas escolas.

Assim, reconhecemos 0s manuais didaticos como fontes privilegiadas para
extrairmos informacgdes sobre as concepgdes de ensino que desenharam alguns periodos
historico-educacionais. Dessas informacdes, podemos filtrar elementos, analisa-los e
sistematiza-los em formato de resultados. Dito de outro modo, podemos sistematizar saberes
objetivados*, capazes de serem lidos e compreendidos como constituintes de uma historia.
Uma anélise dessas fontes, por exemplo, pode indicar saberes que compdem a trajetoria de
ensino, bem como proporcionar uma narrativa da historia da profissionalizagdo dos
professores que ensinam matematica.

Aliada a uma analise documental, a historiografia que vimos compondo procura
compreender os movimentos de constituicdo historica dos saberes profissionais docentes,
saberes a ensinar e saberes para ensinar (HOFSTETTER; SCHNEUWLY, 2017). Porém,
ao investigarmos saberes inerentes a profissdo do ensino e da formagdo do professor que
ensina matematica, mobilizamos duas hipdteses tedricas mais especificas: a matematica a
ensinar e a matematica para ensinar. A primeira, referindo-se ao objeto de ensino do

professor e, a segunda, o conjunto de ferramentas que o professor devera ter para ensinar a

* Valente (2019, p. 13), ao traduzir Barbier (2014, p. 9), apresenta: [...] “os saberes objetivados podem ser
definidos como enunciados de proposicdes [...] de uma parte eles formalizam uma representacao do real (eles
dizem ‘alguma coisa’ sobre o real), de outra parte eles enunciam uma correspondéncia, uma ligagéo entre essa
representagdo e o objeto representado”.
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matematica a ensinar. Ambas estdo em estreita articulacdo, mas € a ultima que se constitui
como o0s saberes profissionais dos professores que ensinam matematica (BERTINI,
MORAIS, VALENTE, 2017).

De modo geral, se investigamos uma matematica que representa 0 objeto e a
ferramenta de trabalho do professor que ensina matematica, questdes gerais norteiam nossas
pesquisas: “Que saberes devem possuir os profissionais da docéncia?”’; “Que matematica
deve ser considerada na formacdo de professores dos primeiros anos escolares, tendo em
vista a sua atuacao profissional?”; “Do ponto de vista de uma analise historica, que
transformac0es sofre a matematica, ao longo do tempo, presente na formacéao de professores
que atua nos anos iniciais da escolaridade?” (VALENTE, 2018, p. 50).

Assim, pontuadas as perguntas gerais, o periodo historico, os tipos de fontes e as
hipoteses tedricas, cabe-nos destacar quais interrogagcfes nos inquietam neste momento: Em
tempos de pedagogia intuitiva, como os manuais didaticos propunham a introducdo do
ensino de fracdes? Que prerrogativas o0s professores deveriam conhecer para
ensinar/introduzir esse assunto matematico? Mais a frente, essas questdes serdo melhor
detalhadas.

Langando mé&o dessa estrutura investigativa, nos interessa compreender quais saberes
docentes, relacionados ao ensino das fracdes, foram propostos em outros tempos. Que
contribuicbes nosso estudo pode fornecer ao campo cientifico da historia da educacéo
matematica? E ao campo profissional da docéncia daqueles que ensinam matematica? Esse

ensaio buscard um primeiro dialogo com essas perguntas.

2. PERSPECTIVAS PARA A CARACTERIZACAO DE SABERES DA DOCENCIA

Por que estudar saberes profissionais docentes pela perspectiva histérica? Por que
investigar, historicamente, os saberes proprios da profissdo de professor que ensina
matematica, por exemplo, uma matematica a ensinar e uma matematica para ensinar? E se
pensamos em saberes docentes especificos, podemos nos desafiar a pensar em subcategorias
de saberes, tais como: fragdo para ensinar, desenho para ensinar, multiplicagdo para

ensinar, etc?
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Nosso grupo de pesquisa, assim como outros que se aprofundam na discussao dos
saberes da docéncia, podem perpassar algum, ou alguns, dos 3 posicionamentos elencados
por Hofstetter e Schneuwly (2020). Diferentes posicionamentos sobre as relacdes entre
profissionalizacgdo e saber profissional determinam o "local de fala" dos saberes, ou melhor,
determinam o local de discussdo e constituicido desses saberes®. Mas quais seriam esses
posicionamentos e 0 que tem a matematica a e para ensinar a ver com isso?

Com raizes na historia social da educacdo, tomando como referéncia os estudos de
Hofstetter e Schneuwly (2017), e alinhadas a histéria cultural, conforme Chervel (1990)
Chartier (1991) e De Certeau (1982), a matematica a e para ensinar sdo produtos de um
processo cientifico, que demandou pesquisa, didlogo entre grupos de pesquisa, apropriacéo,
reflexdo, criatividade e sintese teodrica. Atualmente, sdo hipdteses/categorias que
fundamentam estudos histéricos que buscam descortinar as matematicas participes do
processo de profissionalizacdo docente de professores que ensinam matematica, como
também evidenciam a importancia de se conhecer os saberes especificos para 0 campo
profissional dos professores, ou, ainda, pensar sobre uma epistemologia da matematica do
ensino (VALENTE, 2020 — grifos nossos), uma epistemologia que entendemos diferente
daquela disciplinar — daquela da matematica propriamente dita — , pois envolve elementos
da profissdo docente que Ihe configuram um status, uma natureza distinta, como: os saberes
didatico-pedagogicos, os saberes da cultura escolar, os saberes do sistema de ensino, e
outros, os quais lhe dardo um carater préprio, constituindo-se em uma epistemologia de
saberes da docéncia.

Em recente trabalho, Valente (2020) prop6e uma matematica do ensino como saber
produzido no ambito das relagdes existentes entre formagdo e ensino. Essas relagoes,
envolvendo o campo disciplinar matematico, o campo disciplinar das ciéncias da educagao
e 0 campo profissional da docéncia em matematica, quando investigadas sob a perspectiva
histdrica, podem indicar saberes profissionais da docéncia, tais como, a matematica a ensinar
e a matematica para ensinar. Logo, a "matematica do ensino revela em cada época as
articulagoes estabelecidas entre a matematica a ensinar e a matematica para ensinar" (ibid.,

p. 167). A partir disso, entendemos que os trabalhos que consideram a matematica a ensinar

5 Pode-se dizer que posicionamentos diferentes ndo excluem possibilidades de dialogos entre grupos de
pesquisa, 0 que possibilita a todos dinamizarem e reverem suas produgdes e posicionamentos. Para mais
informagdes sobre esse debate, ver Hofstetter e Schneuwly (2020, p. 44 - 48).
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e a matematica para ensinar como categorias de analise para a constituicdo de uma
matematica do ensino, se lancam ao desafio de elaborar uma epistemologia da matematica
do ensino. Portanto, o termo que propomos neste texto, epistemologia da matematica do
ensino, contempla as categorias/hipoteses tedricas que vimos mobilizando em pesquisas,
bem como se enxerga colaborador da compreensédo/elaboracao/redacdo dessa epistemologia.

E essas matematicas sdo fruto de algum dos posicionamentos elencados por
Hofstetter e Schneuwly (2020)? Sim. Quando eles apontam sua triade de posicionamentos
de pesquisas, ajudam-nos a compreender de "onde falamos" e "porque consideramos"
distintas matematicas na histdria do ensino da matematica.

Em texto recente®, esses autores estabeleceram uma tipologia para a
profissionalizacdo docente. Dividiram essa tipologia em trés posicionamentos. O primeiro,
abrange uma discussdo de autores que também levam em conta a perspectiva historica,
refere-se a publicages criticas sobre as reformas, sobre o sistema educacional (incluindo a
ciéncia), sobre o contributo de sindicatos, de comissdes estaduais, de poderes politicos e de
pesquisadores que guiam os textos prescritivos. A critica de Hofstetter e Schneuwly (2020)
a este posicionamento se concentra na discussédo entre liberdade ou controle sobre os
professores’, uma vez que é possivel que normativas, prescrictes e outras formas de
regulamentaces, respaldadas na ciéncia (em campos disciplinares), possam restringir a
autonomia docente quando impostas a esse nucleo profissional e, com isso, causar uma
proletarizacdo do trabalho docente.

O conjunto de autores que se enquadram ao posicionamento 1, debatem sobre os
saberes produzidos pelos campos disciplinares que alicercam a profissionalizacdo docente,
criticando a exacerbacdo da ciéncia como sendo a fonte de fornecimento dessa producao.
Este posicionamento, na triade tipoldgica, recebe a contextualizacdo de: "saberes sobre o
sistema escolar e a formacéao de professores: mecanismos de controle dos professores e dos
alunos - governanca da alma" (HOFSTETTER E SCHNEUWLY, 2020, p. 23).

® O texto recente ao qual nos referimos, intitulado Professionnalisation et formation des enseignants:
contribution a une typologie des interprétations concernant les enjeux de savoirs, é uma atualizacao do texto
publicado no livro L université peut-elle vraiment former des enseignants?, de autoria de Rita Hofstetter,
Bernard Schneuwly e Valérie Lussi Borer, de 2009.

" Hofstetter e Schneuwly (2020), ao comentarem sobre o posicionamento 1, ndo se referem a professores
alienados ou submissos a prescri¢des, regras, normativas, saberes da ciéncia, etc.. Apenas chamam atengéo
que, independente de como agem ou pensam os professores, alguns grupos de pesquisa, que produzem ciéncia,
consideram-se no controle da producdo de saberes, colocando os professores como receptores desses saberes.
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Sem excluir uma abordagem histérica ou empirica, o grupo de autores, alocados por
Hofstetter e Schneuwly no posicionamento 2, procura analisar fendmenos tecnicos,
cientificos, pedagdgicos, sociais, e outros, com vistas a prever a evolucdo futura da
profissionalizacdo docente. E um grupo também atento aos riscos de um processo de
proletarizacdo da profissdo docente, contudo responsabilizam outros aspectos nesse
processo, tais como: a "globalizagéo, crescente complexidade, imperativos de eficiéncia dos
sistemas” (ibid., p. 31). Parecem se aproximar do conjunto de autores do posicionamento 1,
mas h& motivacOes diferentes em suas pesquisas: uma delas, quando questionam sobre a
natureza dos saberes a serem incluidos nos cursos de formacao de professores ao invés da
finalidade dos saberes incluidos - como fazem os autores do posicionamento 1; quando
questionam o papel do campo disciplinar e da sua fungdo na producéo de saberes docentes
ao invés de tomar o campo disciplinar como produtor unilateral de saberes.

Os autores alocados ao posicionamento 2, ao enxergarem o campo disciplinar sob
outra lupa, o colocam como parceiro do campo profissional - vez que reconhece a
importancia de ambos na producéo de saberes. Entendem que os saberes produzidos pelos
campos disciplinares, nas universidades, provém de informacges coletadas de praticas de
ensino realizadas nas escolas, pelos professores em atuacdo, informagOes essas que séo
transformadas em saberes, dispostos, consequentemente, aos cursos de formacdo de
professores. O campo profissional, por sua vez, alimentar-se-ia dessa devolutiva, do
processamento de saberes "universitarizados”, das trocas entre professores em atuagdo com
professores em formacdo. Uma retroalimentacdo de ambos os campos, teoria e pratica se
retroalimentando. Desse modo, essa producao de saberes deriva da praxis pedagdgica e até
para lembrar disso, Hofstetter e Schneuwly (2020) denominam esse tipo 2 de: "por uma
verdadeira profissionalizagdo: uma universitarizacdo da formagdo e dos saberes
mobilizaveis pela acdo" (ibid., p. 23).

Em outro espectro, foram posicionados autores do tipo 3, posicionamento este, que
nos, pesquisadoras, acreditamos nos encontrar. Nesse enquadramento, Hofstetter e
Schneuwly colocam aqueles pesquisadores que "retratam, do ponto de vista da historia e da
sociologia das ciéncias, a evolugdo do campo disciplinar das ciéncias da educagdo em
conexdo com o da formacdo de professores”, isto €, aquelas pesquisas que “"examinam as

relacbes entre o campo disciplinar e o campo profissional” (HOFSTETTER;
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SCHNEUWLY, 2020, p. 38). Autores desse posicionamento 3, interrogam: como e por que
0 processo de profissionalizacdo de professores se articula ao das transformacées dos saberes
em educacdo? Que saberes derivam da relacdo entre o processo de profissionalizagdo
docente e a disciplinarizacdo das ciéncias da educacao?

Nessa logica do tipo 3, o campo profissional da profissdo docente e o campo
disciplinar das ciéncias da educacéo sdo reconhecidos como objetos histdricos que estiveram
em articulacdo e promoveram constantes transformacgdes que resultaram/resultam na
profissionalizacdo docente. Dessa historia, fica subentendido que registros foram
produzidos, direcionamentos (politicos, culturais, econémicos, sociais, pedagdgicos)
marcaram épocas, personagens se destacaram, profissionais participaram e deixaram suas
contribui¢es (tanto profissionais do campo da docéncia, como dos campos disciplinares das
ciéncias da educacdo), isto é, ainda que o campo disciplinar tenha produzido saberes de
referéncia para a docéncia, ndo estiveram isentos das contribui¢ées do campo profissional.
Logo, os saberes produzidos pelos autores do posicionamento 3 devem ter em conta essa
estreita relacdo entre os campos aqui citados.

Dessa forma, o que investigar ao reconhecer a profissionalizacdo docente como
resultado desses objetos histdricos, campos em articulacdo? Nesse momento, é oportuno
retomar que podemos investigar a matematica a e para ensinar como resultado dessa
articulacdo na qual nos reportamos. Dito de outro modo, ao assumir a profissionalizacdo
docente como um construto histérico, podemos sugerir categorias integrantes desse
construto, como 0 caso da matematica a e para ensinar. E admitindo que essas categorias
proporcionam um estudo da constituicdo histdrica e social dos saberes da profissionalizacdo
docente de professores que ensinam matematica, podemos sugerir que nosso trabalho
contribui para um certo aparato da epistemologia da matemética do ensino.

Logo a seguir, vamos ilustrar e discutir brevemente como as fragGes eram
introduzidas para alunos das séries iniciais tendo em conta o método intuitivo. Que
prerrogativas os professores deveriam conhecer para ensinar/introduzir esse assunto
matematico? Neste texto, vamos tomar como exemplo os registros documentados pela obra
de dois autores, Antonio Bandeira Trajano e George Augusto Biichler e, em trabalho futuro,
apontar a analise sobre um conjunto de obras de mais 5 autores (MONTEIRO DE SOUZA,
1912; THIRE, 1914; ROCA DORDAL, 1915, BARRETO, 1915; TOLOSA, 192?).
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Esperamos indicar subsidios para se pensar em uma matematica para ensinar fracoes,
algo que faca parte da histéria da profissionalizacdo docente dos professores que ensinam

matematica.

3. SISTEMATIZANDO SABERES PROFISSIONAIS DA PEDAGOGIA INTUITIVA

H& muito o ensino e aprendizagem das fracdes é discutido tanto no ambito nacional
como internacional, procurando determinar causas deste saber ser considerado complexo
tanto em relacdo a aprendizagem quanto aos saberes profissionais requeridos para seu
ensino. Dificuldades de compreensdo dessa tematica precisam ser investigadas. Aqui, nos
concentramos no estudo socio-historico de saberes profissionais de referéncia para o ensino
das fragcOes ao tempo da pedagogia intuitiva. Nosso objetivo maior € sistematizar como estes
saberes relacionados as fracdes vém sendo apropriados pelos sistemas escolares no Brasil,
pois queremos compreender, de cada momento historico, 0s processos de objetivacdo destes
saberes e, assim, estabelecer um conhecimento mais ampliado sobre os saberes profissionais
de referéncia para o ensino de fragoes.

Mas, neste trabalho, apenas iniciamos o0 estudo para tentar caracterizar o saber
profissional sobre fracGes na vaga intuitiva, visto que esta caracterizagdo so € possivel com
0 entrecruzamento de vérias e diferentes fontes em um determinado periodo.

Consideramos também alguns estudos sobre 0 método intuitivo, como o de Ramires
et al. (2020), Oliveira (2017) e Maciel (2019), que verificaram algumas caracteristicas
presentes em manuais deste periodo, em que a educacdao acompanhou avancos da psicologia
e da fisiologia, de modo que a pedagogia intuitiva de ensino intuitivo foi vista como marco
de um projeto modernizador da instrucao primaria brasileira durante os anos de 1870 até as
primeiras décadas do século XX.

Com os trabalhos elencados acima, estabelecemos questdes mais detalhadas para nos
auxiliar em uma analise de manuais do periodo da pedagogia intuitiva, procurando encontrar
elementos para colaborar em uma caracterizacdo da matematica para ensinar fracGes, ou,
concomitantemente, procurando colaborar na constituicdo de uma epistemologia da

matematica do ensino em tempos de pedagogia intuitiva.
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Entdo, para nos auxiliar nessa reflexdo, as questdes elaboradas foram: Ha indicios de
como o professor era orientado a comegar 0 ensino de fragdes? Como iniciar? Por uma
definicdo? Por um problema? Por um exemplo? Como desenvolve a explicacdo didatico-
pedagogica sobre o ensino de fragdes? Como sugere que seja graduado esse ensino? O ensino
acontece do facil para o dificil, ou do simples para o complexo®? O que esta implicito no
texto didatico sobre os saberes prévios necessarios para o ensino de fracdo?

Informamos que, para este trabalho, selecionamos manuais de August Buchler e a
trilogia das Arithmeticas de Anténio Trajano: Arithmetica Progressiva, Arithmetica
Elementar Ilustrada e Arithmetica Primaria®. Corroboramos com Souza (2010) e Oliveira
(2013), quando afirmam que os livros dessa trilogia de Trajano também tiveram a finalidade
de modernizar o ensino de Aritmética das escolas publicas e privadas do pais, desde final do
século XIX até meados do século XX. Iniciaremos por essa trilogia.

Em uma primeira andlise, percebemos como Trajano se utiliza de gravuras como
recomendado pelo método intuitivo — Figura 1. Nos trés manuais, o conceito de fracdes é
abordado da mesma forma, com mesmos tipos de gravuras. Tratava-se de ilustracdes
representando objetos do cotidiano da crianga, buscando oferecer dados sensiveis a

percepc¢do e a observacao dos alunos por meio das ilustragoes.

8 Conforme Valente (2015, p. 366): “O simples/complexo é par conceitual de tempos de permanéncia de uma
pedagogia centrada no contetdo, regendo o ensino por sua propria logica interna. Ja a dupla facil/dificil resulta
do aparato estatistico que produz a graduagio dos elementos matematicos que tém mais acertos/menos acertos
quando submetidos a uma variada gama e namero de alunos. Afasta-se, portanto, da logica propria do conteado
matematico e alinha-se aquela psicologica relativa aos alunos e as suas possibilidades”.

% Trajano iniciou sua produgéo de Manuais a partir do ano de 1877, quando passou a ser professor de Aritmética
na Escola Americana, fundada em S&o Paulo, no ano de 1870. Assim, em 1879 surge a sua Aritmetica
Progressiva, destinada para os alunos no ensino secundario e superior. No mesmo ano, surge a Arithmetica
Elementar Illustrada destinada para os alunos mais adiantados da escola priméria. E fechando o seu ciclo
aritmético, Antdnio Trajano produziu, por volta dos anos oitenta e noventa dos Oitocentos, a sua Arithmetica
Primaria, destinada para meninos e meninas nas escolas primarias. (SOUZA, 2010; OLIVEIRA, 2013;
GUIMARAES et al., 2020)
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Figura 1 — Objetos divididos em partes iguais

Exerciele de mpplieagho. Achar o minimo muitiplo commum de

. Reapostias Respostes

1. 15 e 20. 60| 7. 14, 21, 30 e 35. ?
2, 6, 8e9. 72| 8. 2,8,4,5,6,7,8e¢9 ?
8. 6,156 35. 210( 9. 18, 21, 27 e 36. ?
4. 10,12 e 15. 60 | 10. 16, 30, 40, 50 e 75 ?
b. 9,15, 18 e 24, 7|11, 8,98,20,24, 32648, ?
6. 8,15, 12 e 30, ?2(12, 9,14,21,28 e 35. 4

roaArprnre

Fonte: Trajano (1936, p. 50)

Oliveira (2013), percebeu a existéncia de dois modos distintos de Trajano utilizar as
gravuras: um modo como sendo recurso didatico (“aquela em que permanece apenas
figurando ou acompanhando o enunciado do que se quer ensinar ou questionar” (ibid., p.
95)) e, o outro, como sendo método de ensino (“a ilustra¢do foi utilizada como sendo o
caminho viavel para se chegar a solugdo” (ibid., p. 95)), a utilizacdo das ilustra¢cdes como
dispositivo didatico e como estimulo da intuicéo e reflexdo da crianca.

Trajano definia fragcdo ou quebrados como: “é uma parte ou mais partes iguais de
uma unidade”. O manual conta com ilustragdes como recurso didatico, contribuindo assim
para motivar os alunos no percurso do que se sabe para 0 que se ignora. De acordo com 0s
principios do método, é mais facil ver e responder do que ouvir e copiar.

Os contetudos de fracdo, como todos, foram dispostos de forma logica com
necessidade de pré-requisitos para passar para 0 proximo. Iniciava com o estudo dos
nimeros naturais, operacGes, propriedades dos numeros, fracGes ordinérias e decimais.
Numeros decimais eram abordados antes da introducdo do sistema métrico, em
conformidade com as leis de ensino da época.

O caminho da abordagem consistia em: definicGes, regras, definicBes, exercicios
resolvidos e, por fim, exercicios propostos. Trajano utilizava como estratégia de ensino as
regras para facilitar a resolugdo. E possivel identificar preocupacdo com os alunos quando
se observa, em toda a obra analisada, as “notas” e as “solu¢des” como um “passo a passo”
para o entendimento do conteudo.

Para o desenvolvimento inicial do assunto, indicava o uso de ilustracbes para

mobilizar a ideia de fragdo como partes iguais de uma unidade dividida, fixando o conceito
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de fracdo como parte de um inteiro. Utilizando as ilustracdes de um inteiro, dois meios, trés
tercos, quatro quartos, cinco quintos e seis sextos, definiu conceitos como meios, tercos,
quartos, quintos e sextos.

O autor organizou o conteudo de fracBes do simples para o complexo, ou seja,
partindo de conteudos simples. Para isso, recorria a ilustracdo como auxilio da explicacao.
Também, como em um didlogo com o leitor, vai introduzindo concomitantemente a
nomenclatura e a nogdo de quantas partes formam um inteiro: "Dividindo esta massa em
duas partes iguais, cada uma das partes € a metade da outra, ou um meio da maca, e se
escreve com algarismos 1/2” (1879, p.50). Faz o mesmo para tergos, quartos, quintos e
sextos.

Destaca a existéncia de dois tipos de fracbes, ordinarias e decimais, porém explica
para o leitor que primeiramente tratara das ordinarias. Posteriormente, define regras para
fracbes improprias e proprias. Com esta sequéncia, podemos considerar que Trajano
organizou os conteudos de fracGes de forma logica e gradual: de operacfes elementares
seguia para fracdes e operacOes, nimeros decimais e, a partir dai, seguem as grandezas e
medidas acompanhado do estudo de raz&o e propor¢édo, passando por juros e porcentagens.

Como dissemos, selecionamos também uma colecio de manuais’® de August
Biichler'! (1884-1962), por considera-lo mais um difusor das ideias intuitivas no Brasil
(DYNNIKQV, 2016).

De acordo com Dynnikov (2016), Biichler reforca no prefacio de seus livros, ao
dialogar com o leitor, orientaces metodologicas trazendo uma sumula de ideias do método
intuitivo: transicdo da vida familiar para a vida escolar; aproveitamento dos conhecimentos
pré-escolares, exibicdo real dos objetos em vez de apresentacdo de teoria dos numeros,
reproducdo de regras abstratas ou memorizacdo; colocacdo de bases seguras para 0
conhecimento pratico; o espirito infantil sé € capaz de nog¢des concretas pela intuicdo direta.
O autor reforca suas propostas para uso do método intuitivo, indicando, sempre que possivel,

a leitura do livro LicGes de Coisas, traduzido por Rui Barbosa, de 1886.

10 Aritmética Elementar. Vol. 1(1942); Arithmetica Elementary. Vol. 2. (1923). . Arithmetica Elementar. \Vol.
3. (1924). Disponiveis no Repositdrio da UFSC.

11 George Augusto Biichler (1884-1962), de origem germanica, chegou ao Brasil por volta de 1905, a fim de
trabalhar numa escola alema. Nessa escola, ele ensinou Aritmética, Inglés e Portugués. Biichler esteve na escola
alemd até 1917, quando esta instituicdo foi fechada. Foi autor de livros escolares de Aritmética com ampla
circulagdo (TRINDADE, 2018).
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Em seus manuais, Biichler introduz conceitos a partir da vivéncia cotidiana. Cria uma
familia imaginaria de onde retira situacfes e problemas a serem discutidos com e pelas
criancas, na escola. Outro diferencial do autor sdo as recomendacdes aos professores sobre
a necessidade de interagdo com o mundo da crianga: partir das “coisas”, objetos do mundo
real, de coisas conhecidas pelas quais a crianca por meio da intuicdo sensivel pudesse
alicercar seus conhecimentos. Por sinal, entendemos que essa recomendagcdo é uma
apropriacéo de Buchler sobre a base de pensamento de Pestalozzi.

Utilizando-se de figuras que lembram o contexto familiar, principalmente que
remetem a alimentos simples, Biichler introduz os assuntos que se relacionam as fracbes. As
imagens sdo colocadas em todas as licdes e os alunos sdo estimulados, nos problemas, a
produzir seus proprios desenhos; sao utilizadas também para completar a compreensdo do
conceito abordado. O conceito de fracdo é introduzido no segundo volume da colecdo ap6s
unidades de medidas ordinarias, como unidades de tempo e numeracdo romana.

Inicia o estudo de fracdes sem citar esse nome. Primeiro, introduz a ideia de divisao,
usando um problema que divide um pdo em diferentes particdes/situacdes: dividir o pdo em
3 partes iguais, entre 3 pessoas, dividir o pdo em quatro partes e distribuir entre trés pessoas,
etc. — Figura 2. Apds problematizar situacdes explorando a divisdo de um inteiro em
diferentes numeros de partes e distribuir entre diferentes nimeros de pessoas, 0 autor
convida o leitor a organizar os dados discutidos em uma tabela. O caminho é sempre do
simples para o complexo, do que se sabe para o desconhecido, ou seja, a0 mesmo tempo que
ele busca avancar da ideia de divisdo para a ideia de fracdo, também usa de recursos didaticos

familiares as criancas (como figuras de pao) para se chegar as tabelas e as nomenclaturas.
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Figura 2 — Divisao de um pdo em 3 partes a partir de um problema
o omes 3w AWO WUV HIWTITU

:'. :." caso. — Tres jornaleiros foram para o trabalho le-

afu 0 um delles um pio de 600 rs para o almog

teve de pagar cada jornaleiro?

Por que o repartiram igualme

taram o pio?

0. (Quanto
Como rep;:rlir;’u- 0 ll.‘]df’
:nte? Em quantas partes cor-

0 pin inleirn

Fonte: Blchler (1923, p. 144)

Com a tabela, Biichler parece chamar a atencdo para a nomenclatura e a escrita de
tercos, quartos. Apos, trabalhar com o conceito de metade. Em seguida, ainda sem usar o
termo "fracdo", apresenta a divisao entre inteiros em que se obtém restos e, somente na se¢ao
seguinte, vai trabalhar o termo fracdo relacionado as partes que o resto foi dividido.
Exemplo: ao dividir 5 laranjas em 3 pessoas, as 2 laranjas que restaram ainda poderiam ser
divididas em partes iguais, ou fracdes iguais (¥ para cada crianga). Por sua vez, cada crianca
receberia 1 laranja mais % das laranjas restantes, isto é, 1 + % (BUCHLER, 1921). Ao que
tudo indica, essa exemplificagdo de Biichler tenta mostrar uma relacéo entre os processos de
diviséo que sdo requisitados no problema e as fragdes ou partes que podem ser divididas
certas quantidades (como o caso das 5 laranjas). Além disso, € com uma breve explicacao
desse problema que ele abrange a soma entre numero inteiro e fragéo, indicando a introducao
de nimeros mistos, bem como inseri a operacdo de adicdo no assunto tratado.

Podemos dizer que ele se utiliza de uma abordagem préatica (no sentido de com pouca
explicacdo abranger varios pontos do tema a ser tratado), com exercicios e problemas com
“linguagem da vida pratica”, principalmente do contexto familiar, situagdes que faziam o
aluno agir para aprender. A sequéncia de apresentacdao de fragdes inicia com problemas a
serem respondidos a partir da compreensdo dos enunciados e examinando as ilustragdes,
passando para exercicios sobre as nogdes aprendidas envolvendo diferentes combinagdes,

ou seja, uma abordagem analitica.
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A licdo dos primeiros passos de fracdes estd organizada de tal forma que o professor
possa partir dos enunciados dos problemas e propor perguntas que vdo caminhando em
direcdo a descoberta dos conceitos. Apds este didlogo, o autor sugere atividades em que
aplica tais conceitos que o conduzirdo a solucdo desejada, analisando também as gravuras
ilustrativas dos problemas. Assim, os alunos seriam encaminhados a decompor as ilustracdes

para dialogar com o problema proposto e responder as questoes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os manuais analisados apontam que os autores, a partir do método intuitivo,
orientavam que o ensino de fracdo deveria ser ilustrado, exemplificado, 0 mais préximo do
cotidiano dos alunos, daquilo que os alunos conheciam, de objetos conhecidos por eles,
visando a apropriacdo do conceito pela via dos sentidos.

Trajano inicia dividindo o todo em duas partes iguais, tomando uma metade do
inteiro, em seguida, por meio de gravuras, explicita tercos, quartos, quintos e sextos. Por
outro lado, Buchler segue a ordem de apresentacdo levando em conta a familiaridade que as
criancas percebiam seu cotidiano. Desse modo, inicia problematizando a divisdo de um
inteiro em uma situacdo significativa para a crianca, considerando a divisdo em partes,
primeiro tercos, quartos e, depois, meios.

Os dois autores utilizam a ilustracdo para motivar o aluno, o que é intrinseco ao
método intuitivo, no entanto, Buchler orientava a interpretacdo da figura assim como do
enunciado. Quanto a explicacdo didatico-pedagdgica sobre o ensino de fracdes, em Blchler
é possivel perceber mais énfase nas orientacdes ao ensino de fracdo do que em Trajano.
Trajano utiliza as ilustragBes; Blchler utiliza, além de ilustracGes, as tabelas e o dialogo,
detalhando as situagdes até chegar a resolucao dos problemas.

Com essa analise, podemos perceber que a producdo de saberes profissionais
docentes ndo esta dada, ela demanda de um processo de sistematizacdo que devemos apurar
em fontes diversas, como manuais didaticos, programas de ensino, etc. Exemplo: aqui,
pontuamos alguns elementos que poderiam ser considerados como saberes a ensinar e para
ensinar fragdes, tais como: em Trajano, os saberes a ensinar estdo postos do ensino de meios,

tercos, quartos, quintos, sextos, com a definicdo de fracdo sendo inicialmente apresentada;
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enguanto em Buchler, ele indica o estudo da divisdo de um inteiro em tercos, quartos, a
nomenclatura dos ter¢os e quartos, depois o estudo da divisdo com restos e, somente depois,
a relagéo entre divisdo com resto e fragéo.

Tanto em Trajano, como em Biichler, os saberes para ensinar fragdes perpassam o
método intuitivo no sentido de reconhecer o uso de ilustracfes para agucar a percepcao dos
alunos, para o reconhecimento das partes de inteiros; requisitam os problemas para tratar do
assunto a ser estudado, indo além disso, como no caso de Bichler, ao trazer elementos da
vida cotidiana dos alunos. 1sso mostra 0 movimento de um periodo para preparar 0S
professores para aquilo que se entendia como o "ideal” para a época. Esses exemplos, ainda
entendidos como saberes para ensinar, ao serem somados a outros, podem se constituir em
uma matematica para ensinar fragdes. Entdo, esperamos ter contribuido para um conjunto de
saberes profissionais que aos poucos vao se constituindo em uma matematica do ensino de
fracdes. Com isso, também esperamos ter colaborado para uma possivel epistemologia da
matematica do ensino, incrementando a (histéria da) profissionalizacdo docente de
professores que ensinam matematica e o proprio campo cientifico da historia da educacéo

matematica.
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